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1 LOS ESPACIOS VERDES Y LA CIUDAD

1.1 Introduccion y objetivos

La vida en las grandes ciudades de forma masiva y continua es relativamente reciente en el
tiempo, comenzandose hace relativamente pocos ainos, frente a los cerca de trescientos mil
anos que lleva nuestra especie habitando el planeta. Es evidente que existe un inmenso
desequilibrio entre el tiempo biolégico que como especie llevamos viviendo en un ecosistema
natural y en un ecosistema artificial como es la ciudad.

La teoria sobre la biofilia expuesta por el bidlogo evolucionista Edward O. Wilson, padre
también del concepto de biodiversidad, sostiene que esos miles de anos habitando en la
naturaleza marcaron una impronta en los genes de nuestra especie que nos hace dependientes
de mantener un contacto con el resto de los seres vivos y con el entorno natural, y que ese
contacto nos reporta equilibrio emocional y fisiolégico.

Siendo conscientes de este sentimiento de biofilia o no, las zonas verdes de las ciudades han
sido desde antiguo parte integrante de las mismas, utilizandose en los disefos de urbanistas
como una herramienta pacificadora que reconcilia nuestros ojos y nuestras mentes con el gris
de las superficies duras.
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Los espacios verdes de Madrid son un referente para la ciudad

En la actualidad, mas de la mitad de la poblacién mundial (54%) vive en ciudades vy las
previsiones establecen que en el 2050 el porcentaje habra subido al 66%. Tiene sentido
entonces pensar que la ciudad es el nuevo y definitivo ecosistema donde habita nuestra
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especie, y que cuantos mas elementos verdes contenga mas nos recordara en el inconsciente
a nuestra morada original y mas seguros, cémodos y sanos nos sentiremos.

Los espacios verdes de Madrid han sido siempre un referente de la ciudad. No en vano, los
ratios actuales de superficies de zonas verdes y arboles por habitante superan con creces los
recomendados por organizaciones internacionales como la OMS. Esto es la consecuencia de
una histérica vocacién verde de la ciudad, como se comprueba en el famoso plano de Pedro
Texeira de 1656, en el que se observa la superficie de espacios verdes de la ciudad,

incrementandose de forma paulatina como recoge el mapa de Nicolas de Chalmandier de 1761.

Esta tendencia se ha mantenido hasta nuestros dias, hasta alcanzar actualmente las cerca de
5.780 ha de parques y zonas verdes de conservaciéon municipal en la capital y una poblaciéon
estimada de 5.700.000 arboles, tanto en el interior urbano como en los espacios forestales
que componen la ciudad de Madrid en su conjunto. Este inmenso patrimonio verde plantea
preguntas referentes a si se ha alcanzado el maximo de espacios verdes, si se pueden
incrementar, tanto la superficie como el arbolado que los forman y si existe espacio disponible
suficiente como para aumentarlos.

Para poder obtener una respuesta razonada a estas cuestiones, debemos definir el estado
actual de los espacios verdes de Madrid, sus tipologias, identificar las funciones y beneficios
gue deseamos conseguir de la red de espacios verdes de la ciudad y establecer los objetivos
gue deseamos alcanzar en un estado ideal de las mismas. Todo ello forma parte del Plan de
Infraestructura Verde y Biodiversidad de la ciudad de Madrid del que este Plan Director forma
parte.
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Plano de Nicolds de Chalmandier (1761)

Los principios generales que guian este Plan Director son las estrategias que, en cuanto a zonas
verdes se refiere, marca el Plan de Infraestructura Verde y Biodiversidad de la ciudad de
Madrid (PIVB), en el que se incluye este Plan Director. Dichos principios son los siguientes:

Consolidar la infraestructura verde de Madrid como un referente de la ciudad.
Aumentar la superficie verde de la ciudad, potenciando nuevas tipologias.

Alcanzar equilibrio dotacional entre distritos y barrios de la ciudad.

Incrementar la superficie permeable de la ciudad frente a las pavimentadas.

Ampliar y optimizar la cobertura arbolada. Priorizar la cobertura sin menoscabo de
mantener e incrementar el nimero de arboles en las zonas verde de Madrid.
Incrementar los beneficios ecosistémicos de las zonas verdes.

Concretar estandares de conservacién de zonas verdes y sus elementos vegetales.
Fomentar y proteger la biodiversidad en las zonas verdes.

Fomentar el valor de las zonas verdes. Comunicar la importancia de las mismas.
Investigar y profundizar en los beneficios y multifuncionalidad de las zonas verdes
(i+D+l).

Los objetivos del Plan Director son:

e Fomentar la infraestructura verde urbana como una infraestructura mas de la ciudad,
que englobe todas las zonas existentes y se complete con las ampliaciones que sean
necesarias para la formacién de una red coherente e interconectada.

e Conocer el estado actual de los parques y zonas verdes de conservacion municipal de
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Madrid y establecer las bases del modelo deseado de los mismos.

e Establecer los criterios técnicos objetivos de gestion, direccion, diseno, implantacién,
rehabilitacion y conservacion de los espacios verdes de la ciudad.

e Definir los criterios técnicos que ayuden a incrementar la superficie verde de Madrid.

e Establecer las bases para la definicion de los planes concretos de actuaciones por cada
uno de los Distritos de la ciudad.

e Concretar las medidas de seguimiento del cumplimiento del Plan Estratégico,
incluyendo indicadores objetivos y medibles que lo permitan.

1.2 Infraestructura verde urbana

1.2.1 Definicion

Los espacios verdes de las ciudades se han considerado tradicionalmente como un elemento
dotacional, generalmente relegado a las zonas de menor valor econédmico y urbanistico. La
puesta en valor del espacio verde, entendido de manera multifuncional, supone una nueva
vision de estos espacios como vertebradores de los beneficios ecosistémicos, la sostenibilidad
y biodiversidad de las ciudades, conformandose como una infraestructura en si misma, cuyo
alcance va mas alla de los servicios meramente visuales, paisajisticos o de ocio.

La potenciaciéon de la infraestructura verde en las grandes ciudades propicia politicas,
iniciativas y contenidos de atencion y desarrollo en la Unién Europea, como las definidas en la
Estrategia por la Biodiversidad 2020, y las promovidas por las Naciones Unidas, Metas de Aichi
para la Biodiversidad (que forman parte del Plan Estratégico para la Diversidad Biolégica 2011-
2020), las Agendas 21, etc. Todas ellas han propiciado la puesta en marcha en estos ultimos
anos de multitud de planes, proyectos y acciones en regiones, territorios y de forma
significativa en ciudades, encaminados a la preservacion y puesta en valor de los ecosistemas
naturales y su accesibilidad desde la trama urbana.

En esta nueva visiéon holistica de la infraestructura verde, que se viene implantando
paulatinamente en las grandes urbes modernas, la malla formada estd compuesta por un
conjunto amplio y complejo de elementos naturales y seminaturales que adquiere relevante
importancia frente a la infraestructura gris de la ciudad. Este cambio de paradigma se hace
necesario en la ciudad de Madrid, materializdndose en el presente Plan Estratégico, que alina
las zonas verdes, el arbolado y la biodiversidad de la capital en una moderna infraestructura
verde con la finalidad de incrementar, proteger, dar valor, acercar y planificar la naturaleza en
su entramado urbano y establecer sus relaciones con el ciudadano.

La infraestructura verde adquiere una nueva dimension, en un amplio sentido de red imbricada
en la ciudad, que comprende todos los elementos naturales presentes en Madrid. Alcanza toda
la vegetacidén, en su parte aérea y radicular, tanto arborea como los matorrales o herbaceas y
céspedes, la vida animal, los hongos, liquenes o el suelo, entendido como un complejo habitat
imprescindible para el sustento de la vida aérea. Asimismo, contiene el agua en todas sus
representaciones, los cursos de agua, cauces originarios, estanques y ldminas de agua, al
albergar ecosistemas singulares de ineludible proteccion.

En sentido amplio, esta infraestructura verde no se circunscribe a los limites administrativos
de la ciudad, dado que se trata de un ecosistema natural que se interrelaciona con el exterior.
Ello obliga a considerar, estudiar y fomentar dentro de esta red urbana la accesibilidad de los



elementos del habitat inmediato en ambos sentidos, desde los entornos forestales al interior
de la ciudad y al contrario. En Madrid, la relacién con los sistemas naturales contiguos y
adyacentes a la ciudad suponen una magnifica oportunidad, dado que la infraestructura verde
de nuestra capital se constituye en si misma como un valioso corredor ecolégico que une el
Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama, la Zona periférica de Proteccion de este Parque
Nacional, el Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares (dentro de los que se
encuentran los espacios del Monte de El Pardo y Soto de Vifuelas, ambos pertenecientes
administrativamente a la ciudad) y el Parque Regional del Sureste. A todo este conjunto le
anadimos por su cercania el Parque Regional del Curso Medio del Rio Guadarrama. Este
singular y protegido habitat natural le confiere a la ciudad un gran valor como conexion
espacial entre sus ecosistemas.
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La infraestructura verde de Madrid actta de corredor ecolégico entre los espacios naturales protegidos adyacentes
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La infraestructura verde urbana de Madrid retine todos los espacios verdes urbanos publicos y privados de la ciudad

La infraestructura verde de Madrid conecta espacialmente todos los elementos naturales,
cimentandose en un principio multiescalar que incluye o abarca tanto el dmbito local, una
pequeia zona verde, cubierta vegetal o el barrio hasta alcanzar toda la ciudad o los espacios
regionales, en este caso a nivel de Comunidad Auténoma. La planificacion de la Infraestructura
verde urbana de Madrid se aborda por tanto a todas las escalas, estableciéndose en el Plan de
Infraestructura Verde y Biodiversidad de la ciudad su programacién distrital y a nivel ciudad,
en la que se ha tenido en cuenta las especiales conexiones con los espacios provinciales.

Esta planificacién situa la infraestructura verde urbana como el eje espacial que asienta la
sostenibilidad urbana de la capital. La generacién de la malla verde proyectada ordena la
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biodiversidad, los habitats urbanos, conectard en un Unico tejido los espacios verdes, desde
los pequenos parques de proximidad o calles verdes a los grandes parques de ciudad o
histéricos de la capital, como el Parque de El Retiro o Madrid Rio. Asimismo, servira de enlace
con los parques forestales de Madrid (Casa de Campo o Parque Forestal de Valdebebas) y con
los espacios forestales que interrelacionan con la red urbana, tanto los protegidos como los
naturales o seminaturales que no posean especial proteccion.

1.2.2 Beneficios ecosistémicos

Los beneficios de la infraestructura verde urbana son muy numerosos. Cada dia se describen
nuevos beneficios sociales, ecolégicos o econémicos ligados a ella, profundizandose de forma
cualitativa y cuantitativa sus aportaciones en nuevos estudios, analisis e investigaciones
cientificas que avalan la importancia de dicha infraestructura en Madrid.

REGULACION DE FLUJO RETENCION
TEMPERATURA coz DE SUELOS

REDUCCION AGUA CALIDAD DEL
DE ESCORRENTIA AIRE

REDUCCION DE
CONSUMO ENERGETICO

Recientes estudios, determinan el valor de la infraestructura verde urbana en Madrid, en
cuanto a sus beneficios ecosistémicos, en cerca de 30 Millones de euros anuales, en relacion
a la captacion de la contaminacion, flujo de CO,, escorrentia evitada, incidencias médicas
evitadas y ahorro energético de edificios, aportando una magnitud estimada de su importancia.

Los beneficios, cuantificables o no econdmicamente, son de caracter social, econémico o
medioambiental:

EL BENEFICIO DE LA INFRAESTRUCTURA VERDE URBANA

Interceptan el agua

de lluvia, reducen el
volumen de agua de
escorrentia y distribuyen

en el tiempo sus efectos.

Proporcionan sombra, reducen
las temperaturas estivales por
la evapotranspiracion foliar,
reducen el efecto térmico de la
isla de calor.

Proporcionan beneficios
sociales, punto de

encuentro, recreo y juego,

mejoran el bienestar
psicoldgico y reducen los
indices de violencia.

Reducen la contaminacién,
captando particulas
contaminantes, produciendo
oxigeno y absorbiendo CO,.

Incrementan objetivamente
el valor estético de las
ciudades, tanto los viejos
arboles de los parques
histéricos de Madrid como
las nuevas plantaciones en
recientes desarrollos.

Incrementan la
biodiversidad de las
ciudades, como lugares de
hospedaje de aves, insectos,
mamiferos y otros tipos

de seres vivos, liquenes,

Reducen el uso de
calefacciones en otofio e
invierno y aire acondicionado
en primavera-verano.

Sus frutos, hojas, ramillas
y tronco son alimento
y refugio para la gran
biodiversidad de Madrid.

Suponen una gran reserva
de carbono al formar
parte de sus tejidos,
obtenido de la absorcién
de CO2, gas de efecto
invernadero.

Las viviendas préximas
a zonas verdes o
arbolado incrementan

notablemente su precio.

Permiten disimular o reducir las
vistas y ruidos no deseables en
algunos puntos de la ciudad,
como vias de alta ocupacion,
fabricas, ...

Reduce los efectos nocivos de la
contaminacién sobre la poblacion y
las incidencias médicas derivadas de
ella, reduce el estrés e incrementa el
bienestar fisico.

musgos, hongos.
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BENEFICIOS DE LA INFRAESTRUCTURA VERDE DE MADRID

SOCIALES

Crea lugares comunes e identitarios: las caracteristicas
visuales de los espacios verdes de Madrid y su paisajismo
(forma, color, textura) mejoran el sentido de pertenencia de
sus habitantes.

Fortalece las comunidades: plantar y cuidar los arboles y las
zonas verdes crea orgullo en el vecindario, fomenta la cohesion
social y promueve las relaciones personales y de comunidad.

Mejora la salud fisica y mental de los ciudadanos: |a presencia
de espacios verdes hace que las personas sean mas propensas
a caminar, realizar ejercicio fisico y participar en actividades al
aire libre. Los arboles también captan contaminantes,
reduciendo las incidencias médicas en la poblacién,
principalmente debido a problemas respiratorios.

Promociona la movilidad alternativa: la adecuada conectividad
de las zonas verdes fomenta la movilidad mediante el uso de la
bicicleta e incita a caminar frente a otros métodos de
transporte.

Reduce la violencia y la delincuencia: el incremento de
espacios verdes estd asociado con un menor indice de
delincuencia, grafiti, vandalismo, basura y violencia doméstica.

Conecta a las personas a la naturaleza (biofilia): conectan al
ciudadano con el mundo natural en entornos urbanos, lo que
reduce estrés e incrementa el bienestar emocional.

ECONOMICOS

Aumenta el valor de la propiedad: se ha demostrado que la
presencia de zonas verdes proximas aumenta el valor de las
viviendas residenciales en la ciudad.

Impulsa la actividad comercial: las zonas verdes crean entornos
atractivos que atraen a las personas y las alientan a quedarse.
Las zonas verdes estan positivamente vinculadas a la actividad
de compra y la disposicion a pagar mas por los productos.

Mejora el turismo y la percepcion de la ciudad por los
visitantes: las zonas verdes mejoran la percepcion de la ciudad
y ejercen atractivo y sensacidon positiva en los visitantes,
fomentando el turismo.

Reduce los consumos de calefaccién y aire acondicionado de
los edificios proximos: los arboles reducen el consumo de
energia al proteger los edificios de la accion del sol y de los
vientos, calidos o frios de cada estacion.

Reduce los costes de infraestructuras de captacion y
eliminacién de aguas pluviales: las zonas verdes y los arboles
que las componen captan agua de lluvia y alargan en el tiempo
el efecto de las lluvias torrenciales, por lo que ayudan a reducir
la necesidad de costosos sistemas de infraestructura para
gestionar las aguas pluviales.

Aumenta la productividad de los trabajadores: los empleados
con vistas o lugares de trabajo préximos a zonas verdes a
menudo son mas productivos, mas felices y mas saludables.

MEDIOAMBIENTALES

Mejora la calidad del aire y capta la contaminacion: los arboles
limpian el aire al absorber contaminantes gaseosos (diéxido de
carbono, dioxido de azufre y o6xido nitroso) y al capturar
particulas suspendidas en el aire en sus estructuras.

Lucha contra el cambio climatico: las zonas verdes son
sumideros de gases de efecto invernadero captando y
almacenando CO; y reduciendo la demanda de energia
sombreando los edificios.

Produccion de oxigeno: La vegetacion produce oxigeno a
través de los procesos fotosintéticos.

Reduccién del efecto térmico de isla de calor: la sombra que
proporcionan los arboles y la evapotranspiracién foliar
disminuyen los efectos de isla de calor

Disminuye la contaminacién acustica: los arboles y las zonas
verdes mitigan el ruido de vehiculos y otras fuentes de la
ciudad.

Proporciona habitat para la vida silvestre: muchas especies
diferentes se alimentan de flores, frutos, hojas, brotes y partes
lefosas de la vegetacion de Madrid, a la vez que les
proporcionan refugio, alimento y areas de nidificacion para
aves, insectos y animales pequenos.

Los huertos urbanos

Produccion de alimentos locales:

aumentan la independencia alimentaria y reducen los costes
econdmicos y ecolégicos de transporte de los alimentos.
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1.2.3 Directrices de diseino y planificacion

Los principales objetivos estratégicos de la ciudad acerca de su infraestructura verde son:

Definir el alcance de la Infraestructura verde de Madrid e integracion en el PGOUM.
Generar una malla verde que interconecte la mayoria de zonas verdes de la ciudad.
Integrar a entidades institucionales o privadas en su generacion.

Mejorar la conectividad de los espacios verdes mas alld del término municipal de
Madrid.

Considerar la participacién ciudadana como factor clave en su gestion.

Comunicar y divulgar el concepto de Infraestructura verde y la necesidad de
potenciarla.

En el disefio y planificacion de la infraestructura verde de Madrid, se establecen las siguientes
directrices:

Constitucién de la infraestructura verde como el eje espacial de la sostenibilidad
urbana, tanto en su composiciéon actual como en los futuros crecimientos de Madrid.
Aceptacion de una visién holistica que abarca todo el conjunto, amplio y complejo, de
los elementos naturales y seminaturales.

Fomento del adecuado consenso y coordinacién en la accién de las diferentes areas
del Ayuntamiento y administraciones competentes en la infraestructura verde de
Madrid en su expresada concepcion global; Administraciéon de la Comunidad de Madrid,
Administracion General del Estado, diferentes Administraciones Locales, asi como los
agentes sociales, instituciones, asociaciones y organizaciones relacionadas con ella.
Diseio y planificacion mediante principio multiescalar, que atiende las
correspondencias con los diferentes dmbitos y niveles territoriales. Consideracién de
las relaciones con los ecosistemas naturales que circundan la ciudad, especialmente
aquellos protegidos por la legislacién europea, nacional, autonémica o local.
Planificacién sobre una base cientifica y cartografica a través de la informacion
recogida en el sistema MINT del Ayuntamiento de Madrid para el &mbito urbano y la
cartografia de la Comunidad de Madrid, asi como otra cartografia sectorial.
Integracion de todas las politicas sectoriales que aplican a la infraestructura verde de
la capital.

Incorporacién del criterio multifuncional. Se establece como la infraestructura que
aporta y regula los diferentes servicios ecosistémicos a la ciudad.

Proteccién de la biodiversidad en el entorno urbano y periurbano. Se contribuira a su
conocimiento y creacion de habitat especificos.

Establecimiento de criterios de conexion espacial y funcional entre las diferentes
tipologias de zonas verdes de la ciudad. Disefio de corredores verdes, ejes arbolados
de unién entre las zonas verdes.

Localizacion y definicion de areas concretas de la ciudad que puedan favorecer la
implementacion de la Infraestructura verde en la ciudad.

Fomento de tipologias de menor presencia, proponiendo acciones a ciudadanos y/o
entidades privadas para su integracién en la infraestructura verde de Madrid.
Fomento de procesos de participacion ciudadana.

Optimizacion de recursos en el seno de la infraestructura verde, especialmente el agua.
Aplicacién de criterios de sostenibilidad y resiliencia en la creacién y rehabilitacion de
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espacios verdes.

El anélisis de la infraestructura verde urbana de la ciudad de Madrid, referente a los espacios
verdes y el arbolado viario bajo conservacién y gestion del Ayuntamiento de la capital, se ha
estudiado pormenorizadamente en el Plan Estratégico, en su primera fase de Andlisis y
Diagnoéstico de situacion. Los resultados obtenidos han detectado necesidades y oportunidades
y servido de base para la elaboracién del Plan Director y los correspondientes Planes de
actuacion por Distrito que alcancen los objetivos de mejora, ampliacion y creacién de nuevos
elementos que permitan obtener la adecuada red de infraestructura verde urbana en Madrid,
conforme a las carencias detectadas.

1.2.4 La infraestructura verde de Madrid

La infraestructura verde de Madrid se identifica y obtiene mediante la consideracion de los
siguientes elementos, a partir de la conjuncién de las respectivas cartografias sectoriales
(Anejo 1). Se debera definir en detalle para su inclusién en el PGOUM.

Zonas verdes calificadas como tales en el Plan General de Ordenacién Urbana de
Madrid de 1997 (PGOUM97).

Zonas verdes y arbolado urbano de conservacién municipal. Su estudio y definicion se
recoge en el Andlisis especifico de zonas verdes y arbolado viario del PIVB. Para su
identificacion, se han utilizado los datos que recoge el GIS de Patrimonio Verde del
Ayuntamiento de Madrid.



Zonas verdes de uso publico sobre terrenos de titularidad privada. Se han identificado
las parcelas que catastralmente estan codificadas como privadas y de uso publico
(codigo Z) y la ordenanza de bloque abierto del PGOUM97 (Norma Zonal 3),
identificAndolas como Infraestructura verde de la ciudad.

Espacios naturales protegidos. De los Espacios Naturales Protegidos de la Comunidad
de Madrid, dos de ellos se internan en el municipio de Madrid:

o Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares.
o Parque Regional del Sureste.

Por otro lado, en el municipio de Madrid se identifican los siguientes espacios
protegidos de la Red Natura 2000:

LIC de la Cuenca Alta del Rio Manzanares (ES3110004).

LIC Vegas, cuestas y paramos del Sureste de Madrid (ES3110006).

LIC Cuencas de los rios Jarama y Henares (ES3110001).

ZEPA Monte de El Pardo (ESO0000011).

ZEPA Soto de Vifuelas (ESO000012).

ZEPA Cortados y cantiles de los rios Manzanares y Jarama (ES0000142).

O O O O O O

Asimismo, existen Montes Preservados definidos en el anexo cartografico de la Ley
16/1995, Forestal y de Proteccién de la Naturaleza de la Comunidad de Madrid.

Zonas forestales. Madrid cuenta con un gran patrimonio forestal en su término
municipal, que lo constituyen las 16.000 ha del Monte de El Pardo, de gestién publica
dependiente de Patrimonio Nacional, las 3.000 ha de Soto de Vinuelas, finca privada
integrada en el Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares, y las 900 ha de la
superficie forestal del Parque Regional del Sureste incluida en el Término Municipal de
Madrid, cuya gestion depende de la Comunidad de Madrid. Todos estos espacios
naturales aportando un gran valor medioambiental a la Ciudad y como reserva de una
biodiversidad autdctona, institucionalmente protegida y de singular valor ecoldgico y
ambiental.

Propuesta de red de calles verdes principales definida en el PIVB.

Vias pecuarias de la ciudad. Conforme a la cartografia de vias pecuarias de la
Comunidad de Madrid.

Plan Madrid Recupera. El Plan Estratégico Madrid Recupera del Gobierno Municipal
tiene como objetivos definir el modelo de ciudad, orientar las politicas urbanas en el
corto y medio plazo, desarrollar con planes y proyectos de escala intermedia, y servir

de base a politicas sectoriales, aportando coherencia a través de la estructura territorial.

Se incluyen en la Infraestructura Verde de Madrid los Itinerarios peatonales y
proyectos de Mejora Ambiental definidos en este Plan.

Corredores ecolégicos urbanos de la Comunidad de Madrid. Las conexiones a nivel
regional mas importantes se producen por el norte con el Monte de El Pardo y Parque
Regional de la Cuenca Alta del Manzanares y por el Sureste con el Parque Regional de
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los cursos bajos de los rios Manzanares y Jarama. La Comunidad de Madrid ha
identificado otro conjunto de corredores ecoldgicos que quiere potenciar a nivel
regional, dentro de los que se encuentran:

o Viaverde de Fuencarral: Discurre por las zonas forestales entre los municipios
de Madrid y el continuo urbano de Alcobendas-San Sebastian de los Reyes
poniendo en conexion los rios Manzanares y Jarama por el norte.

o Via verde de Alcobendas: Da continuidad a las zonas verdes de Valdebebas
hacia el norte hasta el rio Jarama.

o Via Verde de Coslada: Conexién E-W que pone en relacién el rio Jarama con
zonas verdes de Torrejon, Coslada y Madrid.

o Via verde de Getafe. Establece una continuidad del eje de la Castellana-
Avenida de Cérdoba hacia el hacia el Sur, conectando con Arroyo Culebro a
través de suelos de Getafe.

o Via verde de Tetuan, que discurre por la dehesa de este nombre y conecta a
través de los suelos de Campamento y Alcorcén con el rio Guadarrama.

o Viaverde de Aravaca, que comunica la Casa de Campo con el Monte del Pilar.

e Cobertura arbérea de Madrid. Se ha obtenido del andlisis de cobertura arborea
recogido en el PIVB. Este andlisis recoge la estimacién de cobertura de todos aquellos
arboles publicos y privados de la ciudad.

e Cementerios, incluidos como infraestructura verde al ser definidos con la tipologia de
Cementerio en la clasificaciéon de tipologias de zonas verdes de la ciudad.

¢ Red hidrografica. Se utiliza la Cartografia de la red hidrografica del municipio de Madrid
de la Confederacién Hidrografica del Tajo.

e Corredores del agua. Se incorpora la red de drenaje natural de la ciudad, recogiendo
todos los cauces principales y secundarios previos a la urbanizacién de la ciudad, en
algunos casos desaparecidos, sobre los que se construye una red de corredores del
agua.

Se debe incorporar al conjunto de la infraestructura verde el resto de tipologias definidas en
el PIVB no incluidas en conservacién municipal como los jardines privados, las instalaciones
deportivas, generalmente formadas por césped cultivado, para uso intensivo de deporte, los
edificios verdes, que incluyen los balcones verdes, los jardines verticales, las cubiertas
vegetales y los atrium, y los huertos urbanos y los cultivos agricolas, incluidos dentro de la
tipologia “vegetacion seminatural”.

La Infraestructura verdes de Madrid alcanza por tanto una gran superficie y relevancia en la
ciudad, que va mas alla de las zonas verdes de conservacion municipal que son la base del
presente Plan Director. El estudio de la cobertura arbérea de la ciudad de Madrid nos revela
qgue de toda la superficie cubierta por la copa de los arboles presentes en la ciudad, el 25%
corresponde a la superficie cubierta por arbolado de conservaciéon municipal, tanto en zonas
verdes como en arbolado viario. Del 75% restante, un 46% corresponde al arbolado de la zona
forestal y un 29% al arbolado no municipal.

Madrid, como gran capital europea que es, cuenta con gran cantidad de superficie verde no
municipal, como es el caso de Edificios institucionales (Palacio de la Moncloa, Ministerios,
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Embajadas, Museos), Parques Histéricos (Jardines del Campo del Moro en el Palacio Real,
Jardines del Palacio de El Pardo), Parques zoolégicos (Zoo de la casa de Campo o Faunia),
botanicos (Real Jardin Botanico de Madrid), deportivos (Madrid tiene nueve campos de golf) o
aquellas zonas verdes privadas, tanto en domicilios unifamiliares como de edificios o bloques

e AYUNTAMIENTO / 25%
de viviendas.

NO MUNICIPAL / 29%

ZONA FORESTAL / 46%

Distribucion de la cobertura arbdrea de la infraestructura verde de Madrid

La ancina sl ospecie) ARBOLES EN 1,510,000 drboles | ARBOLES EN PARQUES Y 1960000 érboles || ARBOLES Hsespeces. | AREOLES
ncina es 12 esp: ENTORNOS 506 especies ZONAS VERDES MUNICIPALES publicos EN ZONAS VERDES distintas s
1.500 especies FORESTALES dlshntaei::Szonas noyn;\:;’\\;;::j;);ases NO MUNICIPALES 54% de calles

de flora autéctona

6.000 ha. arboladas

83.000 arbustos

Corredor ecoldgico

182 especies de aves Fachadas 390 ha de agrupaciones entre espacios 0
N : RIO MANZANARE
48 especies de BIODIVERSIDAD Balcones EDIFICIOS VERDES 66;:3":‘15{05 | ARBUSTOS Protegldos o S
mamifero Cubiertas vegetales a de cespe Y CESPEDES - PN Sierra Guadarrama
44 especies de Atrium 917 ha praderas . Monte El Pardo

naturales
32 ha de setos

mariposas - Parque Regional

del Sureste

La infraestructura verde de Madrid incluye las zonas de conservacion municipal y aquellas , publicas o privadas no incluidas en ésta. En la imagen se aportan en cifras el conjunto de ambas, si bien el PIVB se refiere exclusivamente a las zonas de conservacion municipal
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1.3 Estado actual de los espacios verdes

El conocimiento del estado actual de los espacios verdes de conservacién municipal, a partir
del exhaustivo andlisis de la situacién actual que recoge el PIVB, nos permite analizar su
distribucion espacial y principales caracteristicas con objeto de establecer las bases del modelo
que se desea para el conjunto de la ciudad.

Se incluyen en este Plan Director los principales resultados y conclusiones, a partir de las que

se define dicho modelo pretendido de zonas verdes y la comparativa entre el estado actual y
el ideal que se establece como objetivo en Madrid.

1.3.1 Ambito de actuacion

. . .. . . . .. F | - El Pard
El ambito de actuacion del Plan Director es la ciudad de Madrid, que abarca una superficie vencarra arae

aproximada de 60.430 ha y cuenta con una poblacién de 3.165.883 habitantes empadronados
en 2016, segln datos del INE, siendo asi la ciudad mas poblada de Espania.

La ciudad esta dividida en 21 distritos y 128 barrios, zonificacidon que sirve de base para la
elaboracion del Plan (Anejo n°2). Estos distritos y barrios de la ciudad han ido sufriendo, y lo
siguen haciendo, diferentes cambios a lo largo de los afios, con la incorporacién de nuevos
municipios, antes independientes, o la separacion y division de otros ya existentes, asi como
la incorporacién de nuevos barrios fruto de desarrollos urbanisticos. En la actualidad, la ciudad
de Madrid estad constituida por los distritos declarados en la uGltima remodelacién de los
distritos municipales a través del Plan General de Ordenacién Urbana de 1985, representados
en la figura adjunta.

Hortaleza

Moncloa - Aravaca

Este Plan Director se basa en los resultados del andlisis y diagndstico de las zonas verdes
recogido en el PIVB, en el que se evaltan exclusivamente aquellos espacios de mantenimiento
municipal incluidos en los actuales contratos integrales de conservacién de los espacios verdes
del Ayuntamiento de Madrid (CI5 y Cl6) y que se encuentran en el Término Municipal. Es
importante aclarar que en el analisis no se han incluido ni la finca de Tres Cantos, de
conservacion municipal pero fuera del Término Municipal, ni el parque Quinta de Torre Arias,
del que a fecha de redaccidon de este Plan no se dispone de cartografia ni de datos suficientes
para su evaluacion.

San Blas - Canillejas

Moratalaz

Arga
uente de Vallecas

Carabanchel A

Villaverde

La superficie de estas zonas verdes de conservacién municipal es aproximadamente 5.780 ha
dentro de la zona urbana de Madrid, lo que representa casi el 10% de la superficie total de su
término municipal. Sin embargo, representa solo una parte del total de la infraestructura verde

de la ciudad, como queda patente en su descripcion del capitulo previo. Villa de Vallecas

Distritos de la ciudad de Madrid
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1.3.2 Tipologias de espacios verdes

Las tipologias de espacios verdes de Madrid suponen una nueva clasificacion que atiende a p
todos los posibles elementos o unidades en las que se catalogan y ordenan los componentes
de la infraestructura verde de la capital. Se refieren tanto a los espacios publicos de
conservacion municipal como aquellos, publicos o privados, que no se encuentran incluidos en
los contratos de conservacion que gestiona el Ayuntamiento.

1.3.2.1 Clasificacion de tipologias

Se han definido en esta clasificacién cinco grandes grupos, en los que se engloban las
veinticuatro tipologias en las que se pueden identificar todos los espacios verdes que pueden
formar parte de la infraestructura verde de Madrid (Anejo n°3):

e Parques y zonas de recreo. Se trata de aquellos espacios verdes que ocupan mayor o
menor superficie y que han sido ajardinados o mantenidos bajo un caracter forestal. Se
definen diferentes usos, funcionalidad y titularidad que concreta cada una de las
tipologias en las que se divide.

e Calles e infraestructuras. Se componen de elementos generalmente lineales, asociados
a viarios y otras infraestructuras de la ciudad, como rotondas o medianas.

e Edificios verdes. Se definen aquellos elementos de la infraestructura verde urbana que
se asienta sobre edificios, institucionales o privados.

e Vegetacion seminatural: Son aquellas tipologias de caracter seminatural, relacionadas
con la produccién de alimentos o plantas como huertos, viveros o cultivos agricolas.

e Solares. Se refiere a las parcelas cubiertas de vegetacion natural, no construidas o
abandonadas, en las que no se reconoce mantenimiento actual, carentes de uso o
ajuste en alguna de las tipologias anteriores,

Las tipologias definidas en el Plan de Infraestructura Verde y Biodiversidad de la ciudad de

Madrid (PIVB) se detallan y enumeran en los siguientes apartados: - e R
1.3.2.2 Resultados para Ia ciudad Parques o jardines historicos Vegetacion esponténea o solares
Parques © jardines botanicos { . Huertos urbanos

En el documento Andlisis y diagnéstico especifico de zonas verdes del PIVB se expone un
detallado andlisis de las tipologias de las zonas verdes de conservaciéon municipal de Madrid.
La informacion se recoge para cada uno de los barrios y distritos de la capital en las Fichas del
andlisis especifico de parques y zonas verdes.

Parques o jardines urbanos Viveros

Parques zooligicos Calles verdes
E:;pu:;u;v:; verdes institucionales

Infraestructura ajardinada

nstalaciones deportivas Vias ferrovianas

Se recogen a continuacién Unicamente los datos y conclusiones mas relevantes de las zonas -
verdes de conservacién municipal a nivel ciudad, pudiéndose consultar los obtenidos para cada
uno de los distintos barrios o distritos en el resto de documentos del PIVB.

Parques forestales Elementos verdes mowviles
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TIPOLOGIA ESPACIOS VERDES

Categoria

Parques y zonas
de recreo

Vegetacion espontanea o
solares

EE
Huertos urbanos y
viveros

Vias ferroviarias

Espacios verdes institucionales
Jardines privados

Edificios verdes

Parques zoolégicos

Calles e
infraestructuras

Elementos verdes méviles

Total

Superficie Superficie
por categoria por tipo %
(ha) (ha)
5740 10%
3031 5%
5.1 0%
1.962,6 34 %
209 0%
54186 42,0 1%
0,0 0%
0,0 0%
9.9 0%
24055 42%
95,5 2%
20,5 20,5 0%
0,0 0%
0,0 0%
0,0
0,0 0%
0,0 0%
2,7 0%
32,4
297 1%
0,0 0%
521 1%
308,4 2469 4%
24 0%
0,0 0%
5.779.9 5.779.9 100%

Superficie por tipologias de los espacios verdes de conservacion municipal
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La tipologia mas abundante en el conjunto de las zonas verdes de conservacion municipal de
la ciudad de Madrid son los Parques forestales, con el 42% de la superficie. Este dato coincide
con la consideracién de la Casa de Campo y el Parque Forestal de Valdebebas en esta tipologia.
Son 2.400 ha de parques considerados areas forestales.

Los Parques o jardines urbanos constituyen el 34% de la superficie total de zonas verdes de
conservacion municipal, un elevado porcentaje que coincide con los considerados parques de
proximidad de escala distrital o de barrio. Son importantes a la hora de establecer acciones de
equilibrio y equidad territorial y base para el calculo de los indicadores de proximidad que se
identifican en este Plan Director. De alguna forma, constituyen la base de la malla vegetal que
interconecta toda la red de infraestructura verde de la ciudad, que une o acerca los grandes
espacios a los ciudadanos.

Un 10% de la superficie son Parques de ciudad, valor que define Madrid como una gran capital
verde. Su distribucién se evalia mediante los resultados de indicadores de proximidad de
zonas verdes a nivel ciudad con acceso de la poblacién mediante algiin medio de transporte.

Los Parques o jardines Histéricos de Madrid ocupan mas de 300 ha, y son un referente para
la ciudad. Forman parte del Catalogo de Parques y Jardines de interés de la ciudad de Madrid
recogido en el PGOUMZ97, clasificados en diferentes niveles de proteccién. Estos Parques, por
su especial importancia y singularidad, contaran con Planes Especiales de Proteccion, Uso y
Gestidn individualizados, adicionales a todas las normas de caracter general que también les
son de aplicacion.

Algunas de las tipologias observadas en el andlisis aparecen con valores nulos, principalmente
los correspondientes a Edificios verdes. El Ayuntamiento de Madrid se encuentra
desarrollando proyectos especificos para la formacion de estos espacios verdes en edificios
publicos municipales, principalmente en lo relacionado con cubiertas vegetales y balcones
verdes. Entre estos proyectos se encuentran incluidos los de Jardines en balcones y terrazas
gue comienza en 2018, iniciativa en linea con el Plan A de calidad del Aire y Cambio Climdtico
dentro de su programa Madrid+Natural, en el que se prevén implantar cubiertas vegetales en
varios edificios de gestion o titularidad municipal.

El fomento de este tipo de tipologias forma parte de las lineas de accién estratégicas del PIVB,
dado que aportan numerosos e importantes beneficios a la ciudad, sobre todo en aquellas
zonas céntricas de Madrid (distritos incluidos en el seno de la almendra central), generalmente
deficitarias de zonas verdes y en donde la especial configuracién de sus calles impide la
creacion de nuevos espacios verdes.
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Cubiertas ajardinadas. Tipologias de Edificios verdes, opcion en distritos deficitarios de superficie de zonas verdes como
la almendra central de Madrid

1.3.3 Situacion actual

En este apartado se analiza la situacién actual de las zonas verdes de conservacién municipal
de Madrid y que posteriormente define el modelo deseado de composicion, usos vy
funcionalidad de las mismas, que permita alcanzar los objetivos estratégicos definidos en el
PIVB.

1.3.3.1 Equilibrio dotacional de usos en la ciudad

El Plan de Infraestructura Verde y Biodiversidad de la ciudad de Madrid establece como uno
de sus retos alcanzar un reequilibrio dotacional entre los distritos y barrios de la ciudad, a partir
del conocimiento exhaustivo de sus espacios verdes.

Como objetivo estratégico se establece la asignacién de dotaciones de forma ordenada, de
manera que todos los distritos tengan una equilibrada equiparacién dotacional de sus zonas
verdes. Se pretende asi alcanzar una adecuada y necesaria cohesion social, la integracion de
barrios con menores recursos y el acceso de toda la poblacién a zonas verdes de proximidad,
en funcion de sus diferentes funciones, usos y dotaciones.

Los principios que deben regir en el reequilibrio dotacional entre distritos y barrios de la ciudad
(segun los objetivos estratégicos y lineas de accion del PIVB) seran:

¢ Adecuar y mejorar aquellas dotaciones en las que se han identificado un potencial de
mejora
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e Equidad y equilibrio en la calidad percibida de las labores de conservacién y
mantenimiento en cada distrito

¢ Incrementar el arbolado y superficie de zonas verdes de los distritos desfavorecidos

e Promover las construccion de areas infantiles en los barrios deficitarios

e Establecer una proporcionada red de areas caninas acorde con los parametros de
proximidad de los ciudadanos.

e Optimizar el tejido de zonas verdes y sus conexiones para la practica del running.

e Implantar una malla de zonas verdes en la ciudad coherente con los indicadores de
proximidad del ciudadano.

1.3.3.2 Datos de referencia de las zonas verdes

Con objeto de analizar de manera detallada la situacién de partida de las zonas verdes de
Madrid, y que pueda definir las actuaciones de equilibrio dotacional entre los distritos y barrios
de la ciudad, se recoge en el documento “Andlisis y diagndstico especifico de zonas verdes” un
pormenorizado estudio de todos los datos relativos a la compleja red de zonas verdes de
conservacién municipal. En este andlisis se trabajé con la informacién recogida en el Sistema
de Informacién Geografica de Patrimonio Verde de la ciudad de Madrid. De cada uno de estos
espacios en la ciudad, se conté con informaciéon de la composicién, sus elementos, usos,
funcionalidad y dotaciones:

e Composicién. La composicién de las zonas verdes se refiere al arbolado, tanto en masa
como individual, los arbustos, setos, céspedes y praderas.

o Arbolado individual. Se dispone de datos individualizados para cada una de las
posiciones, que se agrupan en los siguientes apartados:

= |dentificacion

= Caracteristicas dendrométricas
= Edad fenoldgica

= Disposicién

= Ocupacion

o Masas arboladas. Datos relativos a:

= Superficie

= |dentificacion

= Caracteristicas dendrométricas

= Edad fenoldgica media o dominante
= Disposicién

o Arbustos. Se analizan los datos de arbustos aislados (especie y caracteristicas
dendrométricas) y agrupaciones de arbustos (superficie, especie y densidad).

o Setos, en cuanto a su superficie, especie, altura y densidad media.

o Céspedes y praderas. Se analizan los datos de superficie cubierta por cada una
de ellas.

¢ Elementos. Se analiza la siguiente informacion:

o Equipamientos: bancos, papeleras, mesas o carteleria

o Instalaciones: Fuentes de beber, fuentes ornamentales, alumbrado y ldminas de
agua.

o Vialesy terrizos: Superficie, longitud y tipo de sustrato.

o Monumentos.

Riego. Se analiza la existencia de riego o no, el tipo de riego (goteo, aspersor, difusor,
manguera, etc.) y la naturaleza del agua utilizada (Canal de Isabel Il, reciclada o de pozo)
en las zonas verdes.

Usos y funcionalidad. Se dispone de informacién de la superficie de uso deportivo,
mascotas, educativo, juego o paisajistico de las zonas verdes.

Dotaciones. Se parte de las superficies y localizacién de las diferentes dotaciones en
zonas verdes, principalmente las relativas a:

Instalaciones deportivas

Carril bici

Elementos deportivos aislados
Areas caninas

Educacién ambiental

Huertos urbanos

Elementos recreativos

Areas de juego infantil

Areas de mayores

Estancial, de paseo, ornamental

O O O O O O O 0O O O

Ademas de los datos de partida recogidos en el inventario municipal, se ha utilizado la siguiente
informacion para el andlisis de los diferentes parametros de referencia e indicadores de zonas
verdes que definen su estado actual:

Clasificacion por tipologias. Se identificaron las tipologias de cada una de las zonas
verdes de conservacion municipal en funcion de la codificacion definida.

Datos de vuelos Lidar. Con este tipo de informacién se obtuvieron las coberturas
arboreas de la ciudad de Madrid y se realizé el andlisis de cobertura arbérea de las
zonas verdes de conservacion municipal.

Estudios de especies con mayor probabilidad de producir incidencias, alergénicas o
susceptibles de plagas y enfermedades. Referidos a la ciudad de Madrid.

Datos de poblacién de Madrid. Se asigné la poblacion a cada una de las viviendas de
Madrid para obtener los diferentes indicadores de proximidad a nivel barrio, distrito y
del conjunto de la ciudad.

Datos de viales de Madrid y accesos a las zonas verdes. Se estudiaron los puntos de
acceso peatonal a cada una de las zonas verdes de la capital y la red viaria de la ciudad
para determinar y calcular los indicadores de proximidad de la poblacién.

A partir de esta informacién se han relacionado y comparado de forma cualitativa y
cuantitativa los datos obtenidos, elaborandose las Fichas de Andlisis de parques y zonas verdes
qgue permiten el estudio por barrio, distrito y ciudad.



Ademas, en estas Fichas de Andlisis de parques y zonas verdes se diferencian tres partes, una
primera con el Estudio de tipologias en el que se representa numérica y graficamente su
clasificacién por cada estrato espacial, la segunda de Caracteristicas y Calidad de las zonas
verdes en cuanto a composicion, usos, funcionalidad, dotaciones y elementos y una tercera
gue recoge una serie de Pardmetros de Referencia con objeto de valorar la idoneidad de los
resultados obtenidos. Se recoge en el anejo n°4 la ficha completa de Madrid, pudiéndose
consultar el de cada uno de los distritos en el resto de documentos del PIVB.

1.3.3.3 Parametros de referencia

Los parametros de referencia sirven de base para poder comparar barrios y distritos entre siy
obtener el diagndstico del estado actual de las zonas verdes de Madrid. El objetivo es definir
la realidad de cada barrio, distrito y del conjunto de la ciudad.

En el documento de Andlisis y diagnédstico especifico de zonas verdes, asi como en los Planes por
Distrito que forman parte del PIVB, se analizan de forma detallada y se recogen en los anejos
de Resultados y Andlisis comparativo de los pardmetros de referencia los resultados de comparar
entre si cada uno de los barrios y distritos de la ciudad. Asi se han obtenido unos resultados
gue permiten cotejar o contrastar la informacién por unidad territorial, sin entrar en valorarlos
cuantitativamente, dado que muchos de ellos son dificiles de ponderar de forma absoluta. Se
establece un cédigo de colores que analiza si se encuentra por encima, en la mediana o debajo
de los cuartiles en los que se ha dividido cada uno de los parametros de referencia para su
andlisis estadistico.

Estos parametros de referencia se calculan para las zonas verdes de conservacién municipal.
No obstante, Madrid tiene una gran superficie verde cuyo mantenimiento no depende del
Ayuntamiento. Por ello, los posibles indicadores o valores de referencia nacionales o
internacionales que pueden tener similitud con los pardametros de referencia estudiados en
este apartado, se deben estudiar con prudencia, pues pueden llevar a error a la hora de
interpretarlos.

Con estas consideraciones, en el anejo n°5 se describen los parametros de referencia definidos
en la Ficha de Andlisis de parques y zonas verdes, agrupados en cinco grandes apartados;
Caracteristicas y calidad, Usos, dotaciones y funcionalidad, Cobertura, Gestion del arbolado y
Riego. Se incluyen asimismo los resultados del analisis para la ciudad de Madrid.

1.3.3.4 Indicadores de zonas verdes y sostenibilidad urbana

En algunos casos, los valores de los parametros de referencia recogidos en el capitulo
precedente pueden ser de dificil cuantificacion a la hora de definir acciones especificas en
barrios o distritos concretos de Madrid y su posterior seguimiento. Por ello, se ha realizado
una seleccion de aquellos que si son representativos en estos marcos espaciales. Se han
incluido a esta seleccion indicadores de sostenibilidad a nivel ciudad y sus distritos. A través
de estos parametros e indicadores se definiran las bases del modelo deseado de zonas verdes,
al tratarse de valores objetivos y facilmente medibles.

Este conjunto de pardmetros de referencia e indicadores constituyen una herramienta
fundamental para la toma de decisiones y para elaborar un diagnéstico de la situacién de los
parques y zonas verdes, asi como la sostenibilidad de la ciudad. Permiten evaluar los barrios y
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distritos mas deficitarios y las metas a conseguir para alcanzar el previsto equilibrio territorial
y los objetivos estratégicos planteados.

Se describen a continuacion los parametros e indicadores seleccionados, asi como los valores
deseables y minimos para cada uno de ellos. En el anejo n°6 se describe la metodologia
empleada en la obtencién de cada uno de los indicadores.

1.3.3.4.1 Caracteristicas y calidad

e n°de arboles/habitante

Segun la Organizaciéon Mundial de la Salud se recomienda que los entornos urbanos tengan al
menos 1 arbol por cada 3 habitantes. Atendiendo Unicamente a los parques y zonas verdes de
conservacién municipal, con las consideraciones recogidas en el documento de Andlisis y
diagnéstico especifico de zonas verdes, se establecen los siguientes ratios minimo y deseables:

e Valor deseable: 29 arboles/ 100 habitantes
e Valor minimo: 13 arboles / 100 habitantes

Por tanto, los tramos para valorar si este indicador es adecuado, aceptable o inadecuado para
cada barrio, distrito y total de la ciudad para las zonas verdes de gestiéon municipal, son:

| Adecuado | >29
| Aceptable (@) 13-29
| Inadecuado | <13

Madrid cuenta con una poblacidon de 1.480.000 arboles en sus parques y zonas verdes de
conservaciéon municipal, de los cuales 530.000 son arboles individuales y 950.000 forman
parte de masas arboéreas, principalmente forestales. El ratio de arboles de la ciudad se cifra en
1,4 arboles por cada 3 habitantes, superando ampliamente la recomendacion de la OMS.

e Superficie de espacio verde / habitante

La OMS recomienda un minimo de 10 m? siendo deseable una dotacién de 15 m? por
habitante. Por tanto, los valores de este indicador resultan:

Espacio verde por habitante
(m2/hab)

| Adecuado | 15
| Aceptable (@) 10-15
Inadecuadol <10

La superficie de zonas verdes de conservaciéon municipal alcanza 5.780 ha, valor que supone
un indice de 18 m?/habitante para el conjunto de la ciudad de Madrid. Se supera por tanto la
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recomendacion de la OMS que establece 15 m? como valor éptimo para las grandes urbes.

Estos valores no son uniformes en las divisiones administrativas de la ciudad, existiendo
diferencias notables entre distritos. La linea de ciudad, asi como de sus nuevos desarrollos, se
basa en el mantenimiento de estos ratios, e incluso su incremento, debido a que cada uno de
los distritos de Madrid debe tener como objetivo alcanzar el valor 6ptimo definido por la OMS.

e Biodiversidad del arbolado. indice de Shannon-Wiener

La biodiversidad del arbolado se ha calculado a partir del indice de Shannon, que relaciona H
(diversidad) con P (proporcion de individuos frente al total), siendo su unidad el bit de
informacioén por especie.

n
H=- Pi Log2 Pi
j=1
Atendiendo a los criterios establecidos por el Gobierno de Espafal, los valores de este
parametro contemplan a la siguiente clasificacion:

Biodiversidad del arbolado

(bits de informacion)

| Adecuado | >6
| Aceptable [@) 256
inadecuadol <25

El arbolado de las zonas verdes de Madrid cuenta actualmente con un total de 494 especies y
variedades distintas, valor adecuado y muy positivo al establecerse el valor ideal en 250. Para
el caso de distritos y barrios, se han establecido unos valores inferiores; 90 y 30 especies
respectivamente.

Pese a que el nimero de especies alcance valores muy elevados, la biodiversidad es solo
considerada aceptable, con un valor de 4,2 bit, frente a los 6 que suponen el valor adecuado.
Por ello, el objetivo del arbolado en zonas verdes es el de reducir porcentajes de las especies
mas representadas a favor de aquellas con menor proporcion.

! Sistema de indicadores y condicionantes para ciudades grandes y medianas. 2010. Ministerio de
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Ministerio de Fomento. Gobierno de Espana
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e Porcentaje de la especie mds abundante

El porcentaje de la especie mas abundante refleja la diversidad especifica del arbolado, en la
gue se recogen los conceptos de riqueza de especies, biodiversidad y equitabilidad. Los valores
considerados adecuados son los recogidos en la siguiente clasificacion:

% Especie mas abundante

| Adecuado | <10%

| Acepiable (@) 1015 %
Inadecuadol >15 %

En la actualidad, Madrid tiene un 30,7% de Pinus pinea en sus zonas verdes de conservacion
municipal, tanto en arbolado individual como en masa. Este porcentaje se muestra tan elevado
debido a la alta proporcion de esta especie en los Parques Forestales, que alcanza el 42% de
los arboles en masa de la ciudad.

La encina (Quercus ilex) es la segunda especie mas representada, con un 16% del arbolado total
de zonas verdes en Madrid.



e Porcentaje de las 10 especies mas abundantes

Al igual que en el caso anterior, define la diversidad del arbolado, aportando informacién
acerca de la distribucion de las especies, la representatividad y dominancia. La categorizacion
de este parametro se define de la siguiente forma:

abundantes
| Adecuado | <55 %
| Aceptable | @) 55-70 %
| Inadecuado [ >70%

Teniendo en cuenta el total del arbolado en zonas verdes de conservacion municipal de la
ciudad de Madrid, en la actualidad, inicamente dos especies, Pinus pinea (31%) y Quercus ilex
(16%) superan el porcentaje adecuado para una especie.

En este caso, ambas especies son representativas de los Parques Forestales y su mayor
presencia se encuentra en masas arboladas. Por ello, se propone centrar los esfuerzos en
reducir los porcentajes de Pinus pinea y Quercus ilex en masas arboladas, y asi alcanzar los
objetivos previstos en el PIVB para este indicador. Tanto es asi que, de los 250.000 arboles de
masas forestales, el 93% de ellos pertenecen a las 10 especies mas abundantes.

e Distribucién diamétrica ideal

Se ha tenido en cuenta la distribucién diamétrica ideal de Richards?, en funcién de la
proporcion correcta de cada uno de los didmetros del arbolado. Para la ciudad de Madrid, la
grafica obtiene los siguientes resultados:

El porcentaje de arboles de didmetros menores de 20 cm en Madrid (68%) supera el valor
establecido como 6ptimo en esta distribucién ideal (40%). Por otra parte, el porcentaje de
clases diamétricas superiores es inferior al establecido como correcto (4% de arboles de
didmetros comprendidos entre 40 y 60 cm frente al 20% ideal; 1% de didmetros superiores a
60 cm frente al 10% ideal).

Los arboles comprendidos en las clases diamétricas 20-40 cm se ajustan a la distribucion
contemplada.

2 Richards, N.A., 1983. Diversity and stability in a street tree population. Urban Ecology 7, pp. 159-171.
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e Edad fenolégica

La edad fenoldgica define la tasa de reemplazo de los arboles de la ciudad. El porcentaje
adecuado de cada clase de edad, conforme a la se ajusta a la siguiente distribucién:

Recién plantado / No consolidado: 10%
Jovenes: 30-45%

Maduros: 50-60%

Viejos: <10%

Decrépitos: <0,1%

Graficamente, se representa la distribucién 6ptima de la edad del arbolado de zonas verdes
con respecto a los datos actuales de la ciudad a través de la siguiente figura:
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DISTRIBUCION EDAD FENOLOGICA
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Actualmente, en las zonas verdes de Madrid las proporciones de arboles jovenes y maduros
son adecuadas, obteniéndose el 33% de arboles jovenes y 59% maduros. El porcentaje de
arboles viejos es del 3%.

e indice de funcionalidad de parques urbanos

Este indice evalta el potencial de los parques urbanos para alojar una maxima diversidad de
avifauna, lo que esta unido a la diversidad de grupos tréficos inferiores, como los insectos. Se
ha evaluado en todos los parques de Madrid con una superficie superior a 10 ha. Se calcula en
funcion de las siguientes variables:

Area de la zona verde

Cobertura arbérea y de arbustos

Cobertura césped

Cobertura agua

Nuamero de arboles de porte grande, mediano y pequefio
Diversidad de arboles y arbustos

Cobertura artificial

Distancia al habitat fuente

Los criterios minimo y deseable establecidos para este indicador son los siguientes:
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Indice de funcionalidad de parques

(IFP)
Adecuado . >7,5

| Aceptable @) 775
nadecuado | <7

El indice de funcionalidad de los parques urbanos de Madrid con una superficie superior a 10
ha alcanza valores siempre superiores a los 7,5 que se define como adecuado. La siguiente
grafica indica los parques que tienen un mayor indice de funcionalidad:
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El valor mas alto lo presenta la Casa de Campo (19,5), seguido del Parque Forestal de
Valdebebas (15,9) y el Parque de El Retiro (15,6). Por el contrario, los valores mas bajos
pertenecen a la Z.F Las Tablas V-11 (7,7) y a la Z.F PAU Carabanchel M-40 (8).

Aunque la diversidad de arboles y arbustos que presenta la Casa de Campo no es muy alta,
debido a que la mayor parte de ejemplares pertenecen inicamente a dos especies (Pinus pinea
y Quercus ilex), presenta otras caracteristicas que le hacen tener el mayor indice de
funcionalidad de parques, como son una gran superficie del parque, alta cobertura arbérea,
gran nimero de arboles y baja cobertura artificial.

La Zona Forestal Las Tablas V-11 presenta el indice de funcionalidad mas bajo debido a que
tiene muy baja cobertura arbérea, de arbustos, de césped y de agua, todos los arboles son de

porte pequeio, presenta una alta cobertura artificial, y tiene baja diversidad de arboles y
arbustos.

1.3.3.4.2 Gestion del arbolado

e Porcentaje de especies arbdreas con mayor probabilidad de provocar incidencias

Aquellas especies que segun las estadisticas aparecen con mayor frecuencia entre las especies
con mayor nimero de accidentes en Madrid son las siguientes:

Arce (Acer negundo)

Ailanto (Ailanthus altissima)

Pino (Pinus sp)

Chopo (Populus sp)

Acacia del Japdn (Sophora japénica)
Acacia tres puas (Gleditsia triacanthos)
Falsa acacia (Robinia pseudoacacia)
Olmo (Ulmus sp)

Los tramos para valorar si este parametro de referencia es adecuado, aceptable o inadecuado
para cada barrio, distrito y total de la ciudad son:

% Especies con mayor probabilidad

de producir incidencias

| Adecuado | <55%
| Aceptable @) 55-65 %
Inadecuadol 65 %

Hay que tener en cuenta que estos porcentajes en los parques y zonas verdes son menos
restrictivos que los definidos para el arbolado viario ya que, en la mayoria de los casos, la diana
en las zonas verdes es mucho menor. No obstante, se mantienen los mismos criterios en aras
de la seguridad ciudadana.

En el caso de Madrid, el porcentaje de estas especies alcanza el 53,7%, por lo que se considera
adeucado.
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Porcentaje de especies susceptibles de sufrir plagas y enfermedades

En funcién de los datos estadisticos y experiencia del equipo técnico de gestién municipal, se
establecen los siguientes porcentajes 6ptimos de aquellas especies que son mas propensas a
sufrir plagas y/o enfermedades en la ciudad de Madrid:

% Especies susceptibles de
plagas y enfermedades

| Adecuado [ ] <50%
| Aceptable @) 5070 %
Inadecuado [ >70%

Las especies que presentan mayor susceptibilidad a ser atacadas por una plaga o sufrir alguna
enfermedad en parques y zonas verdes de Madrid son las siguientes:

Platano de sombra (Platanus sp)

Olmo (Ulmus sp)

Castano de Indias (Aesculus hippocastanum)
Pino (Pinus sp)

Chopo (Populus sp)

Frutales (Citrus, Malus, Prunus, Pyrus sp)
Quercus sp

Falsa acacia (Robinia pseudoacacia)
Arce (Acer sp)

Catalpa (Catalpa bignonioides)

Arbol de Jupiter (Cercis siliquastrum)
Cipres (Cupressus sp)

Fresno (Fraxinus sp)

Laurel (Laurus nobilis)

Tilo (Tilia sp)

Debido a que se incluyen los géneros Pinus y Quercus en este listado, el porcentaje de este
tipo de especies en Madrid se considera inadecuado, con un valor del 87,6%. La reduccién de
las especies mas representadas supondran un descenso en este valor.

Porcentaje de especies arbdreas alérgenas

Las especies arbdreas que generan pdlenes alergénicos con mayores indices de afeccién a la
poblacién de Madrid son:

Olivo (Olea europea)

Fresno (Fraxinus excelsior)
Abedul (Betula pubescens)
Ciprés (Cupressus sempervirens)
Arizonica (Cupressus arizonica)
Platano de sombra (Platanus sp)
Encina (Quercus ilex)
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Atendiendo a este listado, se determina la siguiente clasificacion, que define los porcentajes
de estas especies en la composicién del arbolado de zonas verdes:

| Adecuado | <50%
| Aceptable | @) 5070 %
Inadecuadol >70%

Madrid, con un 27,3%, posee valores adecuados en cuanto al porcentaje de especies
aleérgenas.

COBERTURA

1.3.3.4.3 Cobertura arbérea ARBOREA

La cobertura arbérea de las ciudades se postula como un magnifico indicador, objetivo y
mensurable, de la calidad del arbolado que existe en las grandes urbes. Actualmente cobra
creciente importancia, mas alld del nimero de arboles, su calidad, principalmente ligada al ol
volumen de su copa, superficie foliar y, por ende, a la cobertura arbérea. Se establece, cada
vez con mayor criterio cientifico, una relacion directa entre la superficie cubierta por las copas
de los arboles y los servicios ecosistémicos que aportan a las grandes ciudades como Madrid,
principalmente ligados a la calidad del aire (captacion de contaminaciéon, sumidero de gases de
efecto invernadero y produccion de oxigeno) y la captacion de agua de lluvia. Mayores
coberturas atentan igualmente los efectos de isla de calor que afectan a los entornos urbanos.

La cobertura arbolada de Madrid se ha estimado a través de dos métodos de estudio; el
método desarrollado por el Servicio Forestal de Estados Unidos (i-Tree) y el andlisis de ficheros
digitales con informacion altimétrica de la nube de puntos LiDAR del Proyecto PNOA LiDAR,
promovido por el Gobierno de Espania.

El método i-Tree arroja unos resultados del 26,0 % de cobertura arbérea en la ciudad de Madrid.
Este método se utiliza habitualmente con objeto de comparar los datos entre distintas
ciudades, al ser un método objetivo y comln para cualquier territorio. En este caso se ha
considerado, al igual que en la mayor parte de los estudios examinados, las zonas forestales
de la ciudad de Madrid, con objeto de poder confrontar los resultados con otras ciudades. Este
valor sitiia a Madrid como una de las ciudades de mayor cobertura arbérea entre las estudiadas,
como demuestra el resultado de los estudios similares en otras grandes capitales del mundo.

Distribucién de la muestra
analizada en el método
i~Tree Canopy para el
calculo de la cobertura
arbérea de Madrid
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COMPARATIVO COBERTURA CIUDADES DEL MUNDO

Ndamero de Cobertura vegetal

L. i arboles arborea (%)
2.415.000 36,8
1.928.000 28,6
5.700.000 26,0
10.200.000 240

Espafia 1.419.823 24,0
1.183.000 223
5.212.000 209
3.585.000 17,2
600.000 17,0
2.113.000 15,7
2.000.000 15,0
8.421.000 14,0
668.000 id ndlisis de cobertura arboérea mediante daos LiDAR. Parque Enrique Tierno Galvdn (Distrito

Comparativo de cobertura en ciudades del mundo mediante el método i-Tree Arganzuela) , abajo ento ” I Parque E.I Retiro

Los resultados de cobertura arbérea difieren en funciéon del método de calculo utilizado. El
analisis mediante ficheros digitales (LiDAR), nos arroja unos resultados de cobertura del 16,9%
para el conjunto de la ciudad de Madrid, indicativo de que, a la hora de establecer objetivos a
nivel ciudad o comparar con otras ciudades, es necesario identificar el método de calculo para
interpretar correctamente los resultados.

En el documento de Andlisis especifico de zonas verdes y arbolado viario de Madrid del PIVB se
recogen los resultados de las superficies de cobertura arbdorea en zonas verdes de
conservaciéon municipal por barrios, distritos y ciudad analizada mediante este Gltimo método,
dado que permite el analisis espacial con mayor correspondencia que en el caso del software
i-Tree.

Los parametros de referencia utilizados en esta categoria son:

e % suelo cubierto por copas arboles / superficie total parques y zonas verdes
e % suelo cubierto por vegetacion no arbérea / superficie total parques y zonas verdes.
e Cobertura arbérea / habitante.

Al igual que en el resto de parametros de referencia, se recogen los resultados en el anejo n°5
para las zonas verdes de conservacion municipal de la ciudad de Madrid.
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I Conservacién Ayuntamiento
W Conservacién no Municipal

Cobertura arbérea de la ciudad de Madrid a partir de datos LiDAR. Se diferencia entre cobertura arbérea de

gestion municipal y la que que no pertenece a conservacion municipal

El indicador de cobertura arbérea de Madrid se calculard y revisara a partir de los datos de la
nube de puntos LiDAR, por entender que se muestra mas preciso a la hora de fijar objetivos
mensurables que permitan seguimiento posterior, tanto a nivel ciudad como territorial

(Distritos y/o Barrios).

El objetivo pretendido en Madrid para este indicador es el siguiente:

Cobertura arbérea

ecosistémicos que aporta el bosque urbano de Madrid. Asi, el porcentaje de cobertura arbérea
definida como ideal es del 20%, objetivo exclusivamente de la ciudad de Madrid, dado que no
existen datos internacionales que definan los porcentajes éptimos a alcanzar mediante este
método de calculo.

1.3.3.4.4 Estrato arbustivo

Al hablar de cobertura vegetal, se ha contado exclusivamente con los estudios de cobertura
arbodrea. Sin embargo, el estrato arbustivo es muy importante, tanto por sus altos beneficios
ecosistémicos como por su formidable valor paisajistico y ecoldgico.

Madrid cuenta con una poblaciéon de 82.442 arbustos individuales en sus parques y zonas
verdes de conservaciéon municipal, clasificadas en 592 especies distintas. La especie mas
representada es Nerium oleander con un 9% respecto al total, seguido de Rosa sp con un 6%.
El porcentaje de las 10 especies mas abundantes es elevado, ya que suponen el 43% respecto
del total de arbustos individuales, lo que indica que a pesar de contar con gran diversidad de
especies, casi la mitad de arbustos corresponden Gnicamente a diez de ellas. El ratio de nimero
de arbustos por superficie de zona verde muestra un valor de 14,3 arbustos por hectarea.

En cuanto a los arbustos agrupados existentes en los parques y zonas verdes, la ciudad cuenta
con una extension de 388 ha, lo que suponen un 7% del total de la superficie verde de
conservacién municipal. En las agrupaciones arbustivas la biodiversidad es ain mayor,
alcanzado las 781 especies distintas.

Considerando los mismos valores que los definidos para el estrato arbéreo, tanto en lo que
respecta a la especie mas abundante como a las 10 especies mas abundantes, los valores

obtenidos a nivel ciudad indican una adecuada distribucion de los arbustos de Madrid. La
diversidad de especies es igualmente muy elevada.

1.3.3.4.5 Permeabilidad del suelo

e indice biético del suelo

El indice bidtico o de permeabilidad del suelo indica la relacion entre las superficies
funcionalmente significativas en el ciclo natural del suelo y la superficie total. Se clasifican los
resultados en tres categorias:

Indice bidtico del suelo (IBS)

| Adecuado | BREREEERN

| Aceptable (@RI Z/R

Adecuado
| Inadecuado | Bl
Aceptable
El indice biético del suelo es un indicador de su permeabilidad en la ciudad de Madrid. Su valor
resulta adecuado, obteniéndose un 54%, muy superior al establecido como recomendado, que
Pese a que la cobertura arbérea de Madrid es comparativamente una de las mayores con se sitUa en el 35%.

respecto a otras grandes ciudades en el mundo, se considera un objetivo estratégico a mayores
de la cobertura actual, por la importancia que este parametro adquiere en los beneficios



1.3.3.4.6 Proximidad a espacios verdes

El diseno de la infraestructura verde de la ciudad persigue el objetivo de dimensionarla para
permitir el acercamiento de todos los ciudadanos a sus usos y a aquellos que se vayan
demandando por parte de la ciudadania. Por ello, junto a los indicadores de proximidad de
zonas verdes que relacionan el tiempo y modo de acceso de la poblacién en funcién de su
superficie y uso, el Ayuntamiento de Madrid se hace eco de las necesidades mas reclamadas
por sus vecinos en el proceso participativo del PIVB y los diferentes canales publicos abiertos
a sugerencias ciudadanas. Asi, los indicadores de proximidad a areas infantiles, areas caninas
y lugares adecuados para la practica del running surgen de las demandas de los madrileios.

Fruto de este examen, se han calculado en el documento de Andlisis y diagndstico especifico de
zonas verdes los indicadores que definen la proximidad de zonas verdes a la poblacion,
contandose con datos de distribucion espacial de los habitantes de Madrid por edificio de
viviendas y puntos de acceso peatonal a cada una de las zonas verdes de la capital.

A continuacién se definen los indicadores que definen esta proximidad y que se utilizaran para
definir el modelo deseado de zonas verdes de la ciudad.

e Proximidad a dreas infantiles

o Areas mayores de 400 m?2. Zona de proximidad 600 m
o Areas menores de 400 m2. Zona de proximidad 250 m

En este caso, la poblacién afectada y por tanto, utilizada en los calculos, es la de los nifios
menores de 9 afos censados por barrio, distrito y la ciudad de Madrid. Se calcula el porcentaje
de niflos menores de 9 anos que se encuentran en las zonas de proximidad en funcién del
tamano del Area infantil, de acuerdo a los siguientes porcentajes:

-

% Poblacion con proximidad
a areas infantiles

| Adecuado [ >90%
| Aceptable @) 50-90%
Inadecuadol <50%

Madrid cuenta con el 93,6% de nifios cercanos a un parque infantil, dato adecuado.

e Proximidad a areas caninas

o Areas caninas. Zona de proximidad 1 km (15 minutos andando)

Se ha considerado el porcentaje de poblaciéon que se encuentra a menos de la distancia
sefalada de un area canina y no el censo de perros, dado que debe existir la posibilidad de que
cualquier ciudadano pueda tener un animal de compania y disponer de los medios adecuados
para garantizar su bienestar.
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% Poblacion con proximidad
a areas caninas

| Adecuado | >90%
| Aceptable (@) 50-90%
inadecuadol <50%

El 89% de la poblaciéon de Madrid posee un area canina cercana, valor aceptable que se debe
tender a incrementar a corto plazo.

e Proximidad a zonas adecuadas para practica del running

o Superficie de la zona verde mayor o igual a 1 ha. Zona de proximidad 1 km (5
minutos corriendo)

% Poblacion con proximidad a

zonas adecuadas para el runing

| Adecuado | _ >90%
| Aceptable | @ 50-90%
Inadecuadol <50%

En este caso, el 99% de los madrilefios estan cubiertos por este indicador, por lo que las zonas
verdes de Madrid la convierten en una ciudad totalmente adaptada y acondicionada para la
practica de este deporte mayoritario.

e Proximidad a pargues y zonas verdes

Zonas verdes con superficie mayor o igual a 1.000 m2. 200 metros andando
Zonas verdes con superficie mayor o igual a 5.000 m2. 750 metros andando
Zonas verdes con superficie mayor o igual a 1 ha. 2 km en medio de transporte
Zonas verdes con superficie mayor o igual a 10 ha. 4 km en medio de transporte

% Poblacion con proximidad a
parques y zonas verdes

O O O O

| Adecuado [ _ >90%
| Aceptable | @ 50-90%
inadecuadof <50%

Excepto en el primer caso, en el que el 84% de los madrilefios poseen una zona verde de
proximidad a menos de 200 m andando de su portal, el resto de los indicadores analizados
indican el magnifico patrimonio verde de la ciudad de Madrid, alcanzando todos valores
cercanos al 100%. Por ello, se deberan potenciar las acciones contempladas en el PIVB, con
objeto de incrementar el primero de los indicadores de proximidad, intentando alcanzar un
valor adecuado a nivel ciudad. En el caso de algunos distritos, estas acciones son mas
complejas dada la especial configuracién histérica y actual de su urbanismo.
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1.3.3.4.7 Resultados de Madrid INDICADORES DE ZONAS VERDES. CIUDAD DE MADRID

. alor
inadecuado

Objetivo  _valor

Los resultados del andlisis de estos parametros e indicadores en la ciudad de Madrid, se INDICADOR b, i Valor

adecuado
constituyen en la base para definir las lineas de accién de las zonas verdes de la capital y los
Planes por distrito. En las siguientes tablas se recogen los resultados para el conjunto de la

. . . .. Ly . N° arboles por cada 100 habitantes 15-33 33* 47
ciudad, que han sido calculados por barrio y distrito en el documento de Anélisis del PIVB. .
Se plantea igualmente el objetivo previsto para cada uno de los pardmetros o indicadores Espacio verde por habitatnte (m2/hab) 15°* 18,3
analizados.
Biodiversidad del arbolado 25-6 6 42

% especie mas abundante (arb indiv +
masas)

10% - 15% 10% 30,7 %

% 10 especies mas abundantes 55% - 70% 55% 752 %
% especies con mayor probabilidad de
sufrir incidencias 55% - 65% 5% 53,7 %
% especies con mayor probabilidad de 50% - 70%
sufrir plagas y enfermedades 50% 87.6%
% especies alérgenas 50% - 70% 50 % 27,3%
Cobertura arbérea total (Mantenimiento 20% 17%

municipal y no municipal)

#

indice biético del suelo 35% 53,8%

Proximidad de poblacion a areas infantiles
(% ninos menores de 9 anos)

]
3

¥
%

100 % 93,6 %

]
3

100 % 89,2 %

Proximidad de poblacion a areas caninas

Proximidad de poblacion a areas para
practicar running

*
3

100 % 99,0 %

Proximidad de poblacién a zonas verdes
mayores de 1000 m2

]
3

100 % 84,1%

Proximidad de poblacién a zonas verdes
mayores de 5000 m2

]
3

100 % 98,9 %

Proximidad de poblacién a zonas verdes
mayores de 1 hectarea

]
3

100 % 99.7 %

Proximidad de poblacion a zonas verdes
mayores de 10 hectareas

]
3

100 % 99,7 %

LRI IR IR R N
CCCOCE00OCO000CCO



1.4 Bases del modelo deseado de zonas verdes

El analisis interno de los espacios verdes de la ciudad identifica sélidas fortalezas de las zonas
verdes de Madrid, como son su muy significativo y bien asentado patrimonio verde, sus
numerosas areas verdes y arboledas de futuro y unos 6ptimos ratios de zonas verdes por
habitante, superando con creces los valores recomendados por los principales organismos
internacionales, como la Organizacién Mundial de la Salud.

Madrid dispone de numerosos Parques de ciudad, histéricos y forestales que son una
referencia para la ciudad, para su historia, paisaje, sus habitantes y visitantes, como el Parque
de El Retiro o la Casa de Campo. Asimismo, en los nuevos desarrollos urbanisticos existen
areas verdes en vias de consolidacion, con un gran potencial futuro, entre los que podemos
citar el Parque Forestal de Valdebebas, con un magnifico recorrido de su entorno forestal. Este
gran patrimonio es un referente de la ciudad, contando con la defensa y compromiso de todos
las instituciones, agentes y ciudadanos. Existe a su vez una gran sensibilidad y sentido de
pertenencia y cuidado por parte de la ciudadania, tal y como se ha visto reflejado en los
procesos de participacién que se han llevado a cabo en el seno del Plan Estratégico.

Con todos estos condicionantes, se pretende establecer un modelo deseado de las zonas
verdes de la ciudad que permita establecer los criterios de toma de decisiones en el amplio
espectro multiescalar que define la red madrilena de parques y zonas verdes municipales.
Asimismo, en capitulos posteriores se aportan las directrices y recomendaciones acerca de
disefo, ejecucion, mantenimiento y gestion de las zonas verdes y elementos vegetales
asociados que definen el Plan Director.

El modelo que se platea se basa en los resultados obtenidos del Andlisis y diagnéstico especifico
de parques y zonas verdes, que como se ha descrito en este capitulo, examina
pormenorizadamente el estado actual de las mismas en la ciudad de Madrid y en cada una de
sus divisiones administrativas, distritos o barrios.

Las caracteristicas generales de las zonas verdes de la ciudad que se han definido a la hora de
detallar el modelo deseado de zonas verdes son las siguientes:

e Caracteristicas y calidad

Superficie de zonas verdes

Cantidad de arboles y arbustos
Biodiversidad del arbolado

Dimensiones del arbolado

Edad del arbolado

Presencia de arbol catalogado

Indice de funcionalidad de parques urbanos

O O O O O O O

Gestion del arbolado. Especies adecuadas, prohibidas y de uso restringido
Cobertura arbérea

Estrato arbustivo

Céspedes y praderas

Permeabilidad del suelo

Proximidad a espacios verdes
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Proximidad a areas infantiles

Proximidad a areas caninas

Proximidad a zonas adecuadas para practica del running
Proximidad a parques y zonas verdes

O O O O

1.4.1 Caracteristicas y calidad

A partir de los resultados obtenidos, se establecen las siguientes directrices que definen las
bases del modelo deseado para el conjunto de las zonas verdes de Madrid:

Superficie de zonas verdes (m? zona verde/habitante)

e Se buscard el equilibrio dotacional entre distritos. La superficie de zona verde total
(publica y privada) de cada distrito de Madrid debe alcanzar a medio plazo los 15
m?/habitante.

e Elincremento debera basarse en el estudio de zonas verdes calificadas como tal en el
Plan General de Ordenacién Urbana de Madrid, del ano 1997 y que no estan
conservadas por el ayuntamiento, asi como en el analisis de parcelas de titularidad
privada y uso publico recogidas en la ordenanza de bloque abierto del PGOUM97
Norma Zonal 3 “Volumetria especifica”.

e Se promoverdn acuerdos con organismos publicos y privados para ajardinar y/o
permitir el uso publico de sus espacios verdes.

e Se debera estudiar la cobertura vegetal de plazas duras incluidas como zonas verdes
de conservaciéon municipal y su posibilidad de reverdecimiento y/o ajardinamiento.

e Realizacion de estudios pormenorizados de plazas y espacios privados para su posible
adquisicion y/o ajardinamiento en aquellos distritos donde no existan zonas verdes
préximas de conservacion municipal ni zonas verdes vacantes.

e En distritos que no puedan alcanzar dichos valores por sus especiales condicionantes
urbanisticos, se potenciaran nuevas tipologias de espacios verdes (edificios verdes, ...).

Cantidad de arboles (n° arboles/habitante)

e Equilibrio dotacional entre distritos. El nimero de arboles de cada distrito de Madrid
debe alcanzar a medio plazo la proporcién de 1 arbol por cada 3 habitantes.

e Cualquier actuacion que se realice en las zonas verdes consolidadas de la ciudad o en
los futuros desarrollos urbanisticos deben mantener la proporcion definida por la OMS
en funcion de sus areas de influencia.

e El niimero de arboles por habitante debe ir incrementandose paulatinamente, aun
cuando se haya alcanzado la proporciéon adecuada.

e Se deberd contemplar la mejora de la calidad del mismo, fijada por otros parametros e
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indicadores. El nimero de arboles es muy importante, pero debe acompanarse de una
adecuada biodiversidad, tamafo del ejemplar, cobertura y volumen de copas, biomasa
foliar y eleccion de especies, tal y como se define en los apartados correspondientes
del Plan Director.

En los distritos mas deficitarios, que sea inviable por sus especiales configuraciones
urbanisticas (principalmente los barrios histéricos y de la almendra central), se buscara
el incremento de cobertura de los arboles situados en zonas verdes, adecuada
seleccion de especies en futuras reposiciones e incremento del tamario del ejemplar.

Biodiversidad del arbolado

Incremento de la diversidad de especies arbéreas. El objetivo a conseguir es que el
porcentaje de las diez especies mas abundantes no supere el 55 % del total. Asimismo,
ninguna especie deberia superar el 10% de las posiciones arboladas. Se persigue con
ello el aumento de la biodiversidad, disminucién de la probabilidad de afecciones de
plagas y enfermedades y minimizacion de dainos en caso de episodios epidemiolégicos.

Se reducird el porcentaje de aquellas especies mas representadas a favor de aquellas
con menor proporcion, siempre y cuando se determine la adaptabilidad de las especies
introducidas a la ciudad de Madrid. Teniendo en cuenta el total del arbolado en zonas
verdes de conservacion municipal de la ciudad de Madrid, en la actualidad, Gnicamente
dos especies, Pinus pinea (31%) y Quercus ilex (16%) superan el 10%, por lo que se
recomienda que su nimero se reduzca en favor de otras especies.

En la medida de lo posible, y contando con lo establecido en los Planes de Gestién de
cada parque, principalmente los de mayor extensién recogidos en las tipologias Parques
de ciudad y Parques forestales, se debera reducir el nimero de Pinus pinea y Quercus ilex
en masas arboladas. En ninguin caso se motivara la sustitucion de ejemplares mediante
tala de los existentes, sino el cambio paulatino de especie en la futura reposicién por
muerte natural del arbol sustituido.

En las tipologias Parques forestales, prevaleciendo y sin menoscabo de lo establecido
en los Planes de Ordenacion Forestal, Planes de Gestidon y Planes Directores aprobados
en su caso, se estudiaran tratamientos selvicolas orientados a la transformacién de
masas arboladas monoespecificas y coetaneas por otras pluriespecificas, de diferentes
clases de edad y de adecuada composicién climacica. La tendencia debe ser reducir su
porcentaje en favor de otras especies forestales, autéctonas y climacicas, que puedan
sustituirle paulatinamente, transformando esas masas forestales monoespecificas y
coetdneas en masas mixtas de varias clases de edad. En el caso de Parques forestales
singulares, como la Casa de Campo, debido a sus altos niveles de proteccién ambiental
(BIC), deben prevalecer las consideraciones establecidas en el Plan Director o Plan de
Uso y Gestidn de estos espacios.
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En algunos casos, las masas monoespecificas y coetdneas de Pinus pinea deben estudiarse con objeto de tender a masas
mixtas autdctonas y climdcicas, con varias clases de edad.

e Se buscard la situacién ideal en la que los barrios colindantes no tuvieran la misma
especie como mas abundante o bien que dentro de un distrito no mas del 50 % de los
barrios coincidieran en la especie mas abundante.

e Las nuevas posibilidades ornamentales y estéticas de las especies introducidas en las
zonas verdes deberan estudiarse en funcién del paisaje de la ciudad, del distrito y/o de

cada parque o zona concreta.

Dimensiones del arbolado

Los arboles de mayor tamafo son los que mayores beneficios ecosistémicos aportan a la
ciudad, cumpliendo el maximo de funcionalidad. No obstante también es el que mayores
problemas origina, principalmente en espacios viarios, al tratarse de zonas con restriccién de
espacio y por tanto fuente de problemas a nivel de vuelo, suelo y subsuelo. En el caso de zonas
verdes, estos problemas se reducen, si bien existen en Madrid numerosos lugares de tipologia
Parques o Jardines Urbanos, en los que los problemas del arbolado se asemejan a los del viario,
principalmente en cuanto a su riesgo.

El 6ptimo es aquel arbol de mayores dimensiones (gran didametro), desarrollo natural de copa
y elevada biomasa foliar, dado que posee mayores indices de captacion de contaminacion,
retenciéon de agua de lluvia, almacén y secuestro de carbono, asi como una mayor tasa de
produccion de oxigeno. Todo ello repercute de forma directa en la calidad del aire y mejora de
la calidad de vida de los ciudadanos.



Este arbol éptimo se debe perseguir en aquellas zonas verdes y posiciones protegidas, que no
supongan riesgo para las personas que circulan por ellas y que no posean restricciones de
espacio ni interferencias con los multiples elementos que conforman la ciudad. En las zonas
verdes donde existe mayor transito de personas se debe priorizar la seguridad y tender a
arboles de menor altura o menor riesgo potencial. En otros casos, el arbol debe tender a un
porte adecuado al lugar en el que deba localizarse.

Porcentaje

Se tendera a obtener arboles 6ptimos en cuanto a los beneficios ecosistémicos que
aportan a Madrid (elevadas dimensiones, desarrollo natural de copa y elevada biomasa
foliar) en tipologias de Parques de ciudad, Parques histéricos y Parques forestales. En
todo momento el posible riesgo para personas o bienes inmuebles de valor prevalecera
sobre la consecucién de este objetivo, maxime en parques histéricos y zonas verdes
donde exista un mayor uso publico y recorridos donde se detecte mayor transito
peatonal (zonas estanciales, viales principales de parques, ...).

En las zonas verdes de Madrid se perseguira la obtencion de la curva diamétrica ideal
definida mediante los adecuados porcentajes de cada una de las clases diamétricas.
Para ello, se debera incrementar las clases diamétricas superiores en favor de las
inferiores. Se atendera a la consecucion de estos objetivos por Distrito, tal y como se
establece en cada uno de los Planes por Distrito recogido en el PIVB.

Distribucion ideal clases diamétricas

70 %
52,5%
35%
175%
0% =0
<20 20-40 40-60 >60
O Clase diamétrica (cm) O Madrid

Se buscara obtener los rangos de alturas considerados adecuados para el arbolado de

Madrid:

o <5m:20-25%
o 5-10 m: 35-40%
o 10-15 m: 35-40%
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o 15-20m: 4,5%
o >20m:<0,5%

Se tenderd a reducir la clase de altura actual menor de 5 metros e incrementar la de
10-15 metros, actualmente por debajo de los valores adecuados. Para ello se deberan
potenciar en zonas verdes las especies de mayor dimensién y buscar una adecuada
naturalizacion o desarrollo original de las copas (reduciendo los programas de podas
del arbolado de zonas verdes).

Edad del arbolado

El 6ptimo de la edad fenoldgica del arbolado de las zonas verdes de Madrid se clasifica
atendiendo a la siguiente distribucién, que debe ser el objetivo a alcanzar en cada
distrito y para el conjunto de la ciudad:

Recién plantado / No consolidado: 10%
Jovenes: 30-45%

Maduros: 50-60%

Viejos: <10%

Decrépitos: <0,1%

O O O O O

El grueso del arbolado de Madrid debe tender a ser joven y maduro para asegurar que
este sea vigoroso y cumpla su funcionalidad. Los arboles jévenes son importantes
como garantia de reemplazo del arbolado futuro de la ciudad.

En el seno de determinadas zonas verdes, principalmente en Parques Historicos,
Parques de Ciudad, Parques urbanos y Parques Forestales, se debera tender a obtener
mayor proporcién de arboles viejos de los actuales, intentando alcanzar el porcentaje
senalado del 10%. Estos arboles viejos se localizaran, identificaran y preservaran, para
lo que se propondran medidas de proteccion especificas, tanto para el propio arbol
como para los usuarios, con objeto de reducir el posible riesgo asociado a los arboles
mayores. Estos arboles “mayores” se deben cuidar, conservar y proteger de forma
individualizada.

La tendencia en estos parques sera la de incrementar la longevidad de sus arboles.
En los Parques forestales, estos arboles viejos podran pasar a decrépitos sin necesidad
de talarlos, esperando a la muerte natural del arbol, siempre y cuando no presente

riesgo para la poblacién. Estos arboles presentan refugio y albergan posibilidades de
nidificacion para determinadas especies de fauna, en algunos casos protegidas.
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En los espacios forestales la presencia de drboles viejos y decrépitos sin conservacion favorece el refugio y anidamiento : * -
de especies animales

Los drboles viejos en Parques Historicos, Parques Forestales y Parques de Ciudad deberdn localizarse, identificarse y
Presencia de arbol catalogado conservar mediante medidas adecuadas.

e Se fijard un cuidado y mantenimiento individualizado del arbolado calificado como Indice de funcionalidad de parques urbanos
singular o de especial atencion.

e En las zonas verdes clasificadas con la tipologia de “Parques forestales” se potenciara

e En el caso de identificacion de nuevos ejemplares a los que se les pueda asignar con el incremento de la cobertura y porte del arbolado, con objeto de alcanzar mayores
alguna de dichas categorias, siempre que cumplan las condiciones indicadas en el valores del indice de funcionalidad y por tanto su potencial de alojar avifauna vy, por
apartado El Arbol Singular del presente Plan Director, se incorporaré a la base de datos ende, biodiversidad.
de arbolado singular o de especial atencién y se fijara su cuidado y mantenimiento
individualizado. e En estos entornos forestales se tendera al incremento de la biodiversidad del arbolado

y de los estratos arbustivo y subarbustivo, como medida para el incremento de la
biodiversidad ligada a estas zonas naturales. Se potenciaran la masas mixtas
pluriespecificas de diferentes clases de edad, formadas por especies climacicas).

e Las zonas verdes clasificadas como parques forestales, asi como en aquellos Parques
de Ciudad y Parques Urbanos que se considere adecuado, contaran con pequefias
microrreservas en su interior que fomenten la biodiversidad.

e Los nuevos parques deberdn ser disenados para obtener los elevados indices de
funcionalidad con los que cuentan actualmente los parques de Madrid, ya que es
indicativo del elevado potencial de estos espacios para alojar una maxima
biodiversidad.
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1.4.2 Gestion del arbolado

La eleccion de especies arboreas debe estar supeditada al cumplimiento de las siguientes
caracteristicas:

e Adaptacion a las condiciones climaticas y edaficas de la ciudad. En el caso de “parques
forestales” deberan ser especies climéacicas, autdctonas.

e Concordancia con el espacio disponible.

e Aumento de la diversidad especifica. El nUmero de ejemplares existentes de la especie
elegida no deberia superar el 10% del nimero total de arboles de la ciudad. Se deberan
considerar las directrices recogidas en el apartado de biodiversidad del arbolado
(Caracteristicas y calidad).

e Resistencia a plagas y enfermedades. En el caso de Parques forestales, se podran
utilizar las especies del género Pinus, pese a incluirse en el listado de especies
propensas a sufrir el ataque de plagas y/o enfermedades.

Moderadas necesidades hidricas. Cuando se trate de especies forestales en estos
entornos, se consideraran especies climacicas, estudiando sus posibles ubicaciones con
objeto de no requerir aportaciones adicionales de agua en sus estados adultos. En otros
casos, se debera tender a especies autéctonas o adaptadas a las condiciones climaticas
de Madrid, que puedan reducir el consumo de agua en su conservacion.

Resistencia a las condiciones urbanas como contaminacion atmosférica.

Especies sin fructificaciones molestas, cuando se localicen en pequefios parques o
jardines urbanos o en alineaciones de sendas o viales internos de otras zonas verdes,
gue puedan ocasionar molestias a los usuarios. En otros casos, principalmente en
Parques de ciudad, histéricos o forestales, se fomentara el uso de especies con fruto
qgue pueda servir de alimento para la fauna.

Especies no alergénicas.

Especies sin espinas en las zonas de facil acceso a los usuarios. Estas especies no
tendran limitacién en zonas internas de los parques sin acceso al publico.
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e Especies de madera resistente, no quebradiza.

e Especies con alta capacidad de compartimentacion frente a las pudriciones y al cierre
de las heridas.

e Especies que admitan las labores de poda. En el interior de los grandes parques y los
entornos forestales de la ciudad, siempre y cuando no exista riesgo o uso ciudadano
intenso, se deberad fomentar el desarrollo natural de las especies, por lo que no sera
imprescindible esta caracteristica.

e Especies resistentes a la salinidad en el agua de riego. Especialmente significativo
cuando se trate de zonas verdes regadas con agua regenerada.

e Evitar el uso de especies que presenten a medio plazo problemas estructurales y/o de
baja calidad de madera. En muchos casos, estos problemas son ocasionados por los
diferentes programas de podas, por lo que en caso de Parques de ciudad, histéricos o
forestales, en zonas de poco uso publico, se pueden utilizar un mayor abanico de
especies que puedan desarrollarse sin necesidad de los programas de podas realizados
en otras zonas mas sensibles.

e Evitar especies con sistemas radiculares agresivos e invasores, principalmente en
Jardines urbanos. En el interior de los parques y zonas verdes amplias, se podran
utilizar especies con sistemas radiculares potentes, cuando no presenten limitaciones
de espacio o interferencias con cualquier elemento que pueda ser dafado.

Los criterios objetivos para determinar la especie que resulta mas apropiada en cada uno de
los lugares en los que se debe realizar la plantacién son los siguientes:

e Reposicion con la misma especie: Siempre y cuando la especie se considere adecuada,
tanto en cuanto a criterios paisajisticos como ecoldgicos, se repondra con la misma
especie. En algunos casos, la especie no corresponde a la configuracion paisajistica
original del Parque (principalmente en Parques histéricos), por lo que se estara a lo
dispuesto en los correspondientes Planes de Gestién del Parque.

En aquellas alineaciones monoespecificas que definen algunos viales internos de los parques
y las zonas verdes de la ciudad, se debera mantener la continuidad de la alineacion. Se actuara
de igual forma en bosquetes uniformes que asi se determine por el paisajismo y diseio del
parque.

e Reposicion sustituyendo la especie anterior por ser inadecuada. Cuando la especie
previa no sea la adecuada, se estudiaran todas las condiciones de la ubicacién para
seleccionar aquella especie que pueda prosperar de forma adecuada en estas
circunstancias.

e Introduccién de nuevas especies: Se introducirdn nuevas especies con el fin de
fomentar la biodiversidad, como medio de asegurar el patrimonio arbéreo ante el
riesgo de plagas, diversificar el paisaje, mejorar la cultura del arbol y adecuar las
especies a las posibilidades que ofrece cada entorno para su correcto desarrollo. En
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este sentido el objetivo a conseguir seria que el nimero global de ninguna especie
supere el 10% del total de las posiciones arboladas.

La introduccién de nuevas especies se restringird en el caso de Parques o jardines histéricos,
donde se deben respetar los disefios y paisajismo de sus entornos, basados en los Planes
Directores o Planes de Gestidn que rigen cada uno de ellos. Asimismo, en el caso de Parques
forestales, se utilizardn exclusivamente especies autéctonas y pertenecientes al complejo
floristico propio de la vegetacién climacica de Madrid, actual o potencial.

En el Plan de Infraestructura Verde y Biodiversidad de la Ciudad de Madrid se presenta una
Guia de Especies que recoge las caracteristicas y condiciones de idoneidad para decidir su

emplazamiento mas adecuado. Esta guia se muestra muy (til a la hora de seleccionar especies
en tipologias de Parques y jardines urbanos y en algunos Parques de ciudad.

1.4.3 Cobertura arborea

Cobertura arbérea

e Se deberd alcanzar en todos los distritos de Madrid la cobertura arborea del 20%
calculada mediante los datos LiDAR, incrementando los valores actuales.

e La cobertura arbérea se incrementard mediante la utilizacion de especies de mayor
volumen de copa y tamafo y promoviendo la ausencia de podas en arboles que, por su
emplazamiento, lo permitan, asi como limitando el programa de podas en aquellos que
deban ser objeto de tratamiento. El objetivo es alcanzar la formaciéon de copas
naturales o naturalizadas, incrementando su volumen.

e En algunos casos, como en los distritos del sur de Madrid, los bajos porcentajes de
cobertura vegetal obtenidos son debidos a que se trata de arboles mas jovenes que
provienen de plantaciones recientes en nuevos desarrollos o zonas verdes. Se
estudiard en estos casos la posibilidad de dotacién de riego y enmiendas edaficas que
permitan un adecuado desarrollo del arbol y la consecucién de este objetivo en un
menor plazo.

1.4.4 Estrato arbustivo

e El estrato arbustivo, a pesar de mantener unos valores de biodiversidad positivos, por
su importancia, se deberd mantener y, en la medida de lo posible, incrementar su
diversidad especifica. Se introducirdn especies menos representadas, pero con una
contrastada adaptacion a la ciudad de Madrid, en sustitucion de aquellas de mayor
presencia. Considerando los mismos valores que los definidos para el estrato arbéreo,
tanto en lo que respecta a la especie mas abundante (Nerium olenader, con un 9%) como
a las 10 especies mas abundantes, los valores obtenidos a nivel ciudad indican una
adecuada distribucion de los arbustos de Madrid.

e La introduccién de nuevas especies se restringird en el caso de Parques o jardines
histéricos y Parques de Ciudad, donde se deben respetar los disefios y paisajismo de
sus entornos, basados en los Planes Directores o Planes de Gestién que rigen cada uno
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de ellos. Asimismo, en el caso de Parques forestales, se utilizardn exclusivamente
especies autdctonas y pertenecientes al complejo floristico propio de la vegetacion
climéacica de Madrid, actual o potencial.

Las especies arbustivas adecuadas a los Parques o Jardines urbanos seran aquellas que
no produzcan molestias a los ciudadanos y se encuentren adaptadas a las especiales
condiciones climaticas y edaficas de la ciudad.

a) Adecuadas al espacio en el que se localizan en funcién de su crecimiento futuro.

b) Aumento de la diversidad especifica.

c) Resistencia a plagas y enfermedades.

d) Moderadas necesidades hidricas.

e) Resistencia a las especiales condiciones de la ciudad, en especial en lo referente a
la contaminacion atmosférica, condiciones edéficas, efecto isla de calor, ...

f) Especies sin fructificaciones molestas.

g) Especies no alergénicas.

h) Especies sin espinas o estructuras molestas, principalmente en entornos de areas
infantiles.

i) Especies que resistan bien las labores de conservacion (recortes, formacion de
seto, ...).

j) Especies que resistan, en el caso de regarse con agua regenerada, la salinidad y
efectos derivados de ésta.

k) Especies que no presenten sistemas radiculares agresivos cuando se encuentren
proximos a elementos que puedan ser danados.

La tendencia, para mejorar la calidad ecoldgica y paisajistica de las zonas verdes,
requiere también de un incremento en la cantidad de arbustos. Especialmente, se
incrementard el sotobosque de los Parques forestales generando paisaje naturalizado
con distintos estratos de vegetacion. Se buscaran especies que produzcan cobijo,
proteccién y alimento a la fauna. Estas medidas deberan estar en consonancia con los
programas de prevencion y extincion de incendios forestales de cada uno de los
Parques forestales de la ciudad.

Se incrementara la presencia de arbustos en isletas y medianas de porte adecuado, de
forma que no disminuya la visibilidad de conductores, alcorques corridos, en plazas y
areas estanciales por su efecto ornamental y bajo los arboles, creando varios estratos
de altura que ayudan a mejorar los beneficios ecolédgicos y paisajisticos.

El estrato arbustivo contara con programas de gestién adecuados a su importancia y
caracteristicas diferenciadoras del arbolado.

Céspedes

La superficie de césped debe reducirse paulatinamente a favor de praderas o
composiciones vegetales que requieran menor riego y adaptadas a la climatologia de
Madrid, como especies tapizantes autéctonas o adaptadas a la ciudad.

En el disefo, remodelacién y ejecuciéon de proyectos en nuevas zonas verdes, las
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especies cespitosas a utilizar seran preferentemente especies autéctonas o aléctonas
adaptadas al entorno y condiciones ambientales de Madrid. Estas especies son de bajos
requerimientos hidricos y menor conservacion, al no requerir siegas tan frecuentes.

e Conforme alo establecido en la Ordenanza de Gestién y Uso eficiente del agua, la siembra
de césped en nuevas zonas verdes o remodelacion de las existentes deberd someterse
a las siguientes limitaciones:

a) Enlos jardines, la zona de césped sera igual o inferior al 20% de su superficie.

b) En los parques menores de 10 ha, la superficie de césped sera menor o igual al
20% del total y del 10% como maximo cuando excedan esta superficie.

c) No podra instalarse césped ni otras especies tapizantes de alto consumo de
agua en bandas de menos de 3 metros de ancho.

1.4.6 Permeabilidad del suelo

e Sedeberd alcanzar en todos los Distritos de Madrid un valor del indice biético del suelo
del 35%.

¢ Se fomentara la permeabilidad del suelo incorporando en el disefio de nuevas zonas
verdes los métodos de Drenaje Urbano Sostenible.

e Se utilizardn y fomentaran métodos de Drenaje Urbano Sostenible apoyados, en la
medida de lo posible, en la red hidrografica natural de Madrid.

e En las plazas duras que se desee revegetar y/o ajardinar, se debera tener en cuenta el
incremento del indice bidtico del suelo mediante la introduccién de superficie de suelo
permeable que asigne altos valores de naturalidad y de permeabilidad. Al tratarse de
espacios verdes sin conexién con suelo natural, se tenderd a alcanzar superficies con
un minimo de 80 cm de tierra vegetal fértil.

e Enlatipologia de Cubiertas Verdes, extensivas o intensivas, se procurara alcanzar una
altura de 80 cm de tierra vegetal fértil.

1.4.7 Proximidad a espacios verdes
e Lainfraestructura verde de Madrid debe alcanzar al total de la poblacién. Se establece
un objetivo del 100% en todos los indicadores de proximidad, como base del equilibrio
territorial que se fija como meta del PIVB.

e Proximidad a dreas infantiles

El 93% de la poblacién menor de 9 afios en Madrid se encuentra préxima a un area infantil, lo
gue es un dato adecuado, pero que debe incrementarse en el modelo de zonas verdes definido
para la ciudad. En este, toda la poblacién infantil debe tener un area de juegos cercana.

Se dotara a las zonas identificadas como deficitarias en el PIVB de areas infantiles que cumplan
con este indicador, bien creando nuevas areas en espacios verdes de conservacién municipal
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como incrementando las superficies de las existentes, con objeto de superar los 400 m? de
superficie (de esta manera se amplia su radio de influencia).

e Proximidad a areas caninas 7 \

En este caso, se trata de un indicador de proximidad aceptable (89%). En los Planes por distrito
se localizan las zonas mas deficitarias para ampliar esta red de &areas caninas, siendo un
elemento a considerar en las nuevas actuaciones o disefo de zonas verdes en Madrid. El
objetivo es que el 100% de la poblacidn se encuentre préximo a un area para el esparcimiento J
de las mascotas. / \

e Proximidad a zonas adecuadas para practica del running

Practicamente toda la poblacién de Madrid estd proxima a un area para practicar el running. Fuencarral - El Pardo
En los nuevos desarrollos, hay que prever que se cumpla este indicador de proximidad. "
o Proximidad a parques y zonas verdes \ \ RS
R

Madrid posee una amplia, completa y bien dotada infraestructura verde, como se deduce de 7
los resultados del andlisis y diagndstico especifico de zonas verdes del Plan Estratégico. Los
indicadores de proximidad a parques y zonas verdes, principalmente los referentes a grandes )
parques, se encuentran practicamente en el 100% de la poblacién cubierta.

Unicamente el indice de proximidad a zonas verdes a menos de 200 metros caminando
(mayores a 1.000 m?) posee un valor del 84%, por lo que se deben centrar los esfuerzos en
aquellas zonas verdes de barrio o distrito, de tipologia Parques o jardines urbanos, que
incrementen el porcentaje actual.

En los Planes por distrito se identifican aquellas zonas en las que pueden crearse nuevos
parques o jardines urbanos, principalmente en aquellas zonas que lo permita en Plan General
de Ordenacion Urbana de Madrid, por tratarse de zonas verdes, algunas de ellas ocupadas por
plazas duras en la actualidad. En el caso de nuevos desarrollos, se ha de tener en cuenta estos
indicadores de proximidad, disefiando el espacio para que toda la poblacién se encuentre »
cubierta por este tipo de pequenas zonas verdes a una pequena distancia a pie. \

.. I';S T
-~ 5 SRS 4
3 ‘W Vicalvaro

Areas de proximidad a zonas verdes >1.000 m?. En gris se representan las zonas cubiertas.



1.5 Comparativa entre la situacion actual y la situacion ideal

Una vez analizada la situacion actual del arbolado viario y definido el modelo deseado de zonas
verdes de la ciudad, se recogen en la siguiente tabla la comparacion entre la situacién actual
de los parques y zonas verdes de la ciudad con la ideal que define el modelo descrito.

Asimismo, se incluye la propuesta de acciones en zonas verdes de la ciudad, conforme a los
resultados obtenidos de los diferentes parametros de referencia e indicadores de zonas verdes
de Madrid.

CIUDAD DE MADRID

indice biético del suelo  Porcentaje de poblacién
Objetivo 15 th écy‘na tverde/ 1 arbol cada 3 habitantes Cobertura arbérea >20%  (superficie permeable < 9 aflos a menos de
ADURMD necesaria) >35%

indice biético del suelo Proximidad areas
(Sup. permeable infantiles (% nifios < 9

Cobertura arbérea (ha) € \
necesaria) anos)

Accién Superfici ha) n° arboles

% Especie mas

Biodiversidad abundante (arb. indiv)

Objetivo arbolado >6 bits <10

Valor actual
Biodiversidad

Accién arbolado (Bits a
incrementar)

v
7

% reduccion especie mas
abundante (arb. indiv)

39

Porcentaje de poblacién
amenos de 1 km de

e distancia a pie de un area
250-600 m a pie =100% ol st 44

Proximidad areas caninas
(% poblacién)

% Especie mas
abundante (arb. indiv. +
masas) <10%

% reduccién especie mas
abundante (arb. indiv. +
masas)

Porcentaje de poblacién
a menos de Tkm de
distancia a pie de un area
para practicac;"running

Porcentaje de poblaciéon

a menos de 200 m a pie

de una zona verde hasta
1000 m2 =100%

Proximidad running (%  Proximidad ZV 1000 m2
poblacién) (% poblacién)

% 10 especies mas
abundantes <55%

% reduccidn 10 especies
mas abundantes

a menos de 700 m a pie
de una zona verde hasta
5000 m2 =100%

ProximidadeV 50(;0 m2
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Porcentaje de poblacién Porcentaje de poblacién

amenos de 2 km en a menos de 4 km en

transporte de una zona transporte de una zona
verde hasta 1 ha =100% verde hasta 1 ha =100%

Proximidad ZV1 ha(%  Proximidad ZV 10 ha (%
poblacién) blaci
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PROPUESTA DE ACCIONES EN ZONAS VERDES.

CIUDAD DE MADRID

Linea de accién
indicador

Niamero de
arboles por cada
100 habitantes

Superficie verde
por habitante
(m2/hab)

Indice Biético
del suelo

Naturalizar
espacios
degradados

Superficie de
césped

Indice de
funcionalidad de
parques

Biodiversidad
del arbolado
(5]

Especie méas
abundante y
porcentaje

Porcentaje de
las 10 especies
mas abundantes

Porcentaje
especies mas
propensas a
provocar
incidencias

Porcentaje
especies
alergénicas

Valor . Valor
Aceptable inadecuado

ruponténrea y:olam: (ha)

Superficie de césped (ha)

10-15%

55-70%

55-65%

Valor actual

219

4,2

30,7 %

752%

53,7%

273%

OC O OC

Namero de
arboles a
incrementar

Superficie zona
verde a
incrementar (ha)

Cobertura arbérea
aincrementar

Porcentaje (%)

Superficie (ha)

Biodiversidad
(bits) a
incrementar

Disminucién del
porcentaje de
especie mas
abundante

Diferencias con el
porcentaje
aceptable o
adecuado

Disminucién del
porcentaje de
especies mas

propensas a
provocar
incidencias

Disminucién del
porcentaje de
especies
alergénicas

LINEAS DE ACCION. RESULTADOS A NIVEL CIUDAD

TOtaI

Corto plazo Medio-largo
plazo
0 0
0 0
0% 3%
0,0 % 0,0 %
0,0 0,0
0 18

3%

0,0%

0,0

18

20,7 %

20,2%

0%

0%

40

El nimero de &rboles por habitante en la ciudad de Madrid alcanza valores adecuados, por lo que, a nivel global, no se contemplan acciones especificas en
este sentido.

El indicador superficie verde por habitante en la ciudad de Madrid alcanza valores adecuados, por lo que, a nivel global, no se precisa superficie verde a
incrementar. No obstante, existen 369 ha de parcelas Z9 en Norma Zonal 3 no incluidas en la conservacién municipal y 3.213 ha de superficie calificada
como zona verde en el PGOUM97 y que actualmente no es conservada por el Ayuntamiento. Se precisa un estudio pormenorizado de cada uno de esos
espacios y su posible ajardinamiento. Asimismo, se deberan promover estudios de la posibilidad de incorporar Edificios Verdes.

Se debera incrementar la cobertura arbérea un 3% a medio-largo plazo.

El indice biético del suelo es un indicador de la permeabilidad del suelo. A nivel global, Madrid mantiene un porcentaje de permeabilidad claramente
superior al valor establecido como adecuado, por lo que no se contemplan acciones enfocadas al incremento de la superficie permeable actual. No obstante
se estima que en la ciudad existen aproximadamente 594 ha de superficie pavimentada incluidas dentro de las zonas verdes de conservacién municipal.

Para mejorar la permeabilidad del suelo en espacios concretos de la ciudad donde la permeabilidad no es adecuada se deberan estudiar alternativas como
cubiertas verdes, o SUDs, que permitiran incrementar el valor actual.

Existen aproximadamente 22 ha de superficie verde en conservaciéon municipal catalogada con tipologia de i6n espontanea o solares en la ciudad
de Madrid. Se precisa estudiar mediante proyectos posteriores el estado y caracteristicas de esta superficie, con el objeto de naturalizar y/o ajardinar las
areas que se encuentren mas degradadas o en estado de abandono.

El porcentaje de superficie de césped respecto al total de superficie de parques y zonas verdes de la ciudad es del 11%.
Se plantea como linea de accién disminuir paulatinamente el porcentaje de parcelas de césped en favor de espacios mas naturalizados que necesiten
menos riego y mantenimiento.

Se ha calculado el indice de funcionalidad de Parques en todos los parques de Madrid de conservacién municipal de mas de 10 ha. En todos los casos se
superan los valores adecuados para este indicador (7,5). Por ello, no se contemplan acciones especificas en este sentido.

Se estudiaran las acciones orientadas a incrementar 1,8 bit la biodiversidad del arbolado de la ciudad, principalmente encaminadas al incremento del
nimero de las especies menos representadas, compatibles con las especies adecuadas a la ciudad de Madrid (Catalogo de especies arbéreas para Madrid
incluido en el PEZVAB). Para ello, las futuras reposiciones de arbolado o nuevas plantaciones en las zonas verdes se iran realizando con aquellas especies de
menor presencia, aptas conforme al Catalogo y ad d i ica y técni a la ubicacién asignada.

La especie mas abundante es Pinus pinea.

Se debe reducir en un 20,7% el porcentaje de Pinos pinea mediante la selecciéon de especies distintas en las nuevas plantaciones, ya sean en nuevos
arbolamientos o en antiguas posiciones arboladas donde se requiera su reposicién. En ningin caso la reduccién del porcentaje de la especie mas abundante
debe condicionar la sustitucién de ejemplares en buen estado, por lo que las acciones no se plantean ni a corto ni a medio plazo.

Se debera estudiar de forma detallada la posibilidad de reducir el porcentaje de las 10 especies mas representadas en un 20,2% de su valor actual. No se
proponen acciones ni a corto ni a medio plazo, ya que la reduccién del porcentaje de estas especies se conseguira mediante la plantacién de especies menos
representadas, tanto en los nuevos arbolamientos como en las antiguas posiciones arboladas donde sea necesaria su reposicion; por lo que requiere de una
planificacion especifica para cada distrito. En ningin caso la disminucién del porcentaje de las especies mas abundantes debe motivar la sustitucion de
ejemplares en buen estado.

Para el caso de parques histéricos hay que tener en cuenta que poseen un tratamiento especial y, en cuanto a su gestion, predomina el Plan Director de cada
parque.

El porcentaje de arbolado con especies mas propensas a provocar incidencias en la ciudad es adecuado, por lo que no se contemplan acciones especificas
en este sentido, salvo mantener este indicador dentro de los valores adecuados.

El porcentaje de especies alergénicas presente en la ciudad es adecuado, por lo que no se contemplan acciones especificas en este sentido, salvo
mantener este indicador dentro de los valores adecuados.
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PROPUESTA DE ACCIONES EN ZONAS VERDES.

CIUDAD DE MADRID

LINEAS DE ACCION. RESULTADOS A NIVEL CIUDAD

fedon coropze MEdllo-Iargo o
plazo

Disminucién del
porcentaje de Se debera estudiar, de forma detallada, la posibilidad de reducir paulatinamente el porcentaje de las especies mas susceptibles al ataque de plagas y

Linea de accién Valor Valor Valor

indicador adecuado = Aceptable inadecuado Valor actual

Porcentaje
especies

susceptibles de espes:ies 376% enfermedades en un 37,6% de su valor actual. Estas acciones no se programan ni a corto ni a medio plazo, ya que la planificacion depende del estudio
e susceptibles a ! ponpengrizado _realizado en cada distrito de la ciudad y el hecho de tener que reducir porcentajes elevados de estas especies no debe promover la
A plagasy sustitucion de ejemplares en buen estado.
enfermedades
Superficie con Cunarficia tinalami: o 5 A
posibilidad de P pologia parq 1962,6 Se ha calculadp la superficie total de zonas verdes de tipologia Parques o ]a_rdlnes urbanos en la ciudad de Madrid, alcanzando las 1.962,6 ha. Los espacios
e i jardines urbanos (ha) verdes cuya gestion puede ser descentralizada, son los pertenecientes a esta tipologia.
Incremento del El porcentaje de nifios menores de 9 afios que se encuentran a menos de 250 m de distancia de un area infantil menor de 400 m2 y a menos de 600 m de
Proximidad a porcentaje de un area infantil mayor de 400 m2 es adecuado. A pesar de alcanzar valores adecuados y no contemplarse por ello acciones en este sentido, el objetivo a largo
> : . 93,6 % nifios menores de 0,0 % 0,0% 00% plazo sera conseguir que el 100% de los nifios menores de 9 afos de Madrid posean un area infantil cerca de su vivienda. Las zonas detectadas donde la
e 9 afios cerca de un distancia es superior a la recomendada estan detalladas a nivel distrito en el plano de proximidad 15 del Anejo 1, de cada uno de los planes por distritos
érea infantil presentados.
Proximidad a Ir;r::r::tr;;z g:l Se deberan instalar dreas caninas en las zonas de la ciudad donde se detectan deficiencias segln plano 16 del Anejo 1 de cada Plan por Distrito, de forma
A 89,2% poblacién cerca 0,0% 08 % 08% que se incremente en un 0,8% el porcentaje de poblacién con un area canina a 1 km de distancia desde su vivienda. Aunque este incremento en el

B A EThE porcentaje de poblacién supone alcanzar valores adecuados, el objetivo a largo plazo sera conseguir el 100% de cobertura poblacional.

Ir:;rrecr::t:tjz g:l El porcentaje de poblacién del distrito que posee una zona verde mayor o igual de 1ha adecuada para practicar running, a menos de 1km de distancia

poblacién cerca 00% 00% 00% desde su vivienda, estd por encima del valor adecuado. A pesar de mantener valores adecuados, y no contemplarse por ello acciones en este sentido, el
’ ’ v objetivo a largo plazo serd conseguir el 100% de cobertura poblacional. Las zonas detectadas donde la distancia es superior a la recomendada estan
representadas a nivel distrito en el plano de proximidad 17 del Anejo 1 de cada Plan por Distrito.

Proximidad a
zonas adecuadas
para practicar
running

Proximidad a
zonas verdes
>1.000 m2

© ¢

de un érea para

El 99,7% de la poblacion de la ciudad posee una zona verde mayor o igual de 10ha a 4 km de distancia en medio de transporte; porcentaje superior al

practicar running
Incremento del q q q 2 - o
porcentaje de Se deberan incorporar zonas verdes de superficie mayor o igual a 1.000 m2 en aquellas zonas de la ciudad donde sus habitantes estan a mas de 200 m de
841% poblacién cerca 00% 59% 59% distancia de un parque o zona verde de dichas caracteristicas, de forma que se incremente en un 5,9% el porcentaje de poblacién con una zona verde >
! \ ‘ ’ BT v ’ " 1.000 m2 préxima a su vivienda. Las zonas detectadas donde la distancia es superior a la recomendada estan representadas a nivel distrital en el plano de
>1.000 m2 proximidad 18 del Anejo 1 de cada Plan por Distrito.
Incremento del . . - B 2
Proximidad a porcentaje de El porcentaje de poblacién que se encuentra dentro del area de proximidad de 750 m andando de una zona verde mayor o |gu?I a 5.000m2 esta por
e 98.9% poblacién cerca 00% 00% 00% encima del valor adecuado. A pesar de mantener valores adecuados y no contemplarse por ello acciones en este sentido, el objetivo a largo plazo serd
>5.000 m2 ' de una zona verde v ’ v conseguir el 100% de cobertura poblacional. Las zonas detectadas donde la distancia es superior a la recomendada estan representadas a nivel distrital en el
’ >5.000 m2 plano de proximidad 19 del Anejo 1 de cada Plan por Distrito.
Incremento del o q q o q . . . .
Proximidad a porcentaje de El 99,7% de la poblacién de la ciudad posee una zona \(ende mayor o |gua|_de 1haa 2 kmde dlstaQCIa_ en medio de transporte; porteptaje superior al valor
e 99.7% poblacién cerca 00% 00% 00% adecuado, por lo que no se contemplan acciones especificas en este sentido. No obstante, el objetivo a largo plazo sera conseguir que el 100% de la
>1 ha ’ T T e Yemar v ’ ’ poblacién tenga una zona verde de estas caracteristicas a menos de 2km por carretera desde su vivienda. Las zonas detectadas donde la distancia es superior
M a la recomendada estan representadas a nivel distrital en el plano de proximidad 20 del Anejo 1 de cada Plan por Distrito.
Incremento del

Proximidad a porcentaje de N . - N
. valor adecuado, por lo que no se contemplan acciones especificas en este sentido. No obstante, el objetivo a largo plazo serd conseguir que el 100% de la
zon::(;r:rdes 99.7 % dpoblauén cercr: 0,0% 00% 00% poblacién tenga una zona verde de estas caracteristicas a menos de 4km por carretera desde su vivienda. Las zonas detectadas donde la distancia es superior
2 € unilzgr;‘:;ve € a la recomendada estéan representadas a nivel distrital en el plano de proximidad 20 del Anejo 1 de cada Plan por Distrito.
PLAN de
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Mayor probabilidad de producir incidencias
Plagas y enfermedades

Alergénicas

Espinas, molestias de fructificacion

El planteamiento de Situacion ideal tiene sentido si se aborda desde una pretensién general de

buscar elementos comunes facilmente mensurables (arbolado, superficie de zonas verdes,

superficie permeable, areas infantiles, areas caninas, etc.), de manera que determinados

problemas o deficiencias que en este momento existen (definidos en el apartado de

Diagnéstico de las Zonas Verdes) se puedan ir resolviendo en la medida en que tales elementos

se vayan incorporando. e Edadydesarrollo deseable. Edad fenolégica joven y maduro. Se debe velar por alcanzar
la proporcién éptima. Se debe incrementar el porcentaje de arboles viejos.

O O O O

El calculo y andlisis de los indicadores de sostenibilidad estudiados en el PIVB permite medir

el grado de sostenibilidad de los barrios y distritos de la ciudad bajo los mismos criterios, ¢ Dimension del arbolado. Didmetros y perimetros adecuados. Alcanzar una adecuada
facilitando asi la comparacion entre ellos y a su vez, constituyendo una herramienta proporcion de arboles de mayor tamano

fundamental para definir los objetivos y la situacién ideal a la que se quiere llegar. Estos

indicadores son, en definitiva, la base para la toma de decisiones.

En el caso de la cobertura arbérea, como se desprende del andlisis de este parametro, Madrid
se sitia entre las ciudades del mundo de mayor cobertura de aquellas en las que se ha
estudiado mediante un método comuin que permite comparar los resultados. No obstante, al
definirse como un pardmetro de gran valor ecoldgico por aportar numerosos beneficios
ecosistémicos, se ha establecido un ambicioso objetivo, a partir de los resultados obtenidos
mediante la nube de puntos Lidar. Asi, se define una situacién ideal del 20% de cobertura
arborea mediante este método, para lo que se debe incrementar un 3% la cobertura de la
ciudad.

Asimismo, se debe incrementar el 12% de la poblacién cercana a areas caninas y el 16% de la
poblacion préxima a zonas verdes superiores a 1.000 m? a una distancia de 200 m caminando.
Madrid se muestra aparentemente deficitaria en las zonas verdes de proximidad a nivel de
pequeia escala y perfectamente cubierta de Parques de ciudad que dan servicio al conjunto
de los madrilenos. Excepto el primero, en el resto de indicadores de proximidad coinciden
practicamente la situacion actual con la situacion ideal.

En cuanto al arbolado de zonas verdes, con objeto de alcanzar la situacién ideal, se deben
intensificar los siguientes apartados:

e Aumento de la diversidad de arbolado. Incrementar la diversidad vegetal en los
espacios verdes, acorde con la vegetaciéon climicica y las series de vegetacion.
Principalmente se debe atender a las masas arboladas, en espacios forestales. Se debe
reducir en un 21% el porcentaje de la especie mas abundantes en masas (Pinus pinea).
Asimismo, se debe incrementar el indice de biodiversidad en 1,8 bits.

e Reduccién de la presencia de especies mas representadas en arbolado individual.
Ninguna especie por encima del 10%. Se debera reducir un 20% el porcentaje de las
10 especies mas abundantes para alcanzar la situacién ideal.

e Uso de especies adaptadas a la ciudad de Madrid.
e Restricciéon del uso de especies por

o Toxicidad
o Catalogo Espanol de Especies Exéticas Invasoras



2 PRINCIPIOS BASICOS EN LA GESTION Y
DIRECCION DE LAS ZONAS VERDES

2.1 Sostenibilidad

2.1.1 Principios generales

En la actualidad existe una tendencia irrefrenable al abandono de las zonas rurales y la
migracién o acumulacién de ciudadanos en las grandes ciudades. Este fendmeno, de escala
global, ha provocado en las grandes urbes mundiales (que, al igual que Madrid, albergan
poblaciones de varios millones de personas) una profunda revision integral de sus politicas
medioambientales.

En la ciudad de Madrid ya se estan adoptando desde hace anos politicas y acciones
medioambientales novedosas, tendentes a afrontar los grandes retos medioambientales a los
gue nos enfrentamos ante la concentracién de personas en las grandes ciudades: medidas de
eficiencia energética, soluciones novedosas para la movilidad urbana, acciones para la mejora
de la calidad del aire, etc.

Una adecuada gestion de las zonas verdes, el arbolado y la biodiversidad asociada, y su relacién
con los ciudadanos, pueden ayudar, de forma significativa, a mitigar los efectos perniciosos de
la concentracidn excesiva de personas en la ciudad, dado que la infraestructura verde no solo
influye positivamente en aspectos medioambientales, sino también en aspectos conductivos,
psicolégicos y sociales.

Por otra parte, todas las previsiones a futuro relativas a los efectos del cambio climatico son
bastante preocupantes en cuanto a la disponibilidad cada vez mas escasa de recursos basicos.
La marcada tendencia de ascenso paulatino de las temperaturas medias anuales, los veranos
mas largos con mas dias de calor intenso, asi como los acortamientos de la duracién de las
épocas primaverales y otonales, nos abocan a acostumbrarnos a un clima mas extremo en la
ciudad de Madrid.

En paralelo y como consecuencia de este cambio en las condiciones climaticas, se produciran
carestias en recursos como el agua, fundamental para el desarrollo de los seres vivos, plantas
y fauna. Su coste monetario aumentara, asi como su coste de oportunidad al no poder ser
utilizado en detrimento del consumo humano, que sera prioritario en épocas de largas sequias.
Asimismo, se debe contemplar el régimen mas torrencial de las precipitaciones que
previsiblemente se producird como efecto del cambio climatico y que se prevé por los estudios
cientificos que lo avalan.

En este escenario es imprescindible ahondar en la adopcién de criterios de sostenibilidad en
la gestion de las zonas verdes, el arbolado y la biodiversidad, que, al menos, sirvan para
minimizar los efectos del cambio climatico y ayuden a asegurar la supervivencia de la
infraestructura verde urbana.

Los principios generales en la gestion y direcciéon de las zonas verdes, bajo el prisma de la
sostenibilidad, se centran en
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¢ Repensar una ciudad mas sostenible

Preservar los ecosistemas de la ciudad.

Integracion en el territorio y proteccién del paisaje.

Conexidn de las zonas verdes entre si y con los espacios protegidos del exterior.
Conservar el suelo.

O O O O

¢ Fomento de modelos urbanos mas sostenibles y que sustituyan el consumo de
recursos

o Conexién ecoldgica entre todas las zonas verdes y fomento de la biodiversidad.

o Utilizacién de especies autoctonas o adaptadas (arbolado, arbustos, céspedes
y praderas) a las condiciones ecolégicas de la ciudad.

o Sistemas constructivos de jardineria resiliente y Sistemas de Drenaje Urbano
Sostenible.

¢ Reemplazo de la dependencia de recursos y bienes externos por autonomia de los
recursos locales

Optimizacion del consumo de energia.

Optimizacion del consumo de agua.

Minimizacién de los materiales de construccion.

Reduccién de residuos

Gestiéon adecuada de los residuos para minimizar su impacto.

O O O O O

¢ Pensar en criterios de multifuncionalidad de las zonas verdes y sus elementos
¢ Promover el equilibrio territorial

o Alcanzar la superficie de zonas verdes por habitante en todos los distritos.
o Alcanzar la proximidad a zonas verdes de todos los habitantes.
o Favorecer el acceso a las zonas verdes.

2.1.2 Principios de jardineria sostenible

La gestion, disefo y mantenimiento de las zonas verdes, en el marco de una jardineria
sostenible, tiene como objetivo optimizar los recursos naturales, humanos y econémicos
implicados en sus procesos para poder disfrutarlos en el tiempo. De esta forma, se persigue
una gestion del verde urbano mas natural y adaptada al medio, util para los ciudadanos en su
acepcién multifuncional y agradable para los usuarios de los espacios verdes publicos, a la vez
que se busca la reduccion de costes ecolégicos y de mantenimiento.

Los principios de sostenibilidad en el disefio, creacién y mantenimiento de zonas verdes de
Madrid, como se establece en los criterios de jardineria sostenible de la ciudad de Madrid se
centran en:

e Reduccién y optimizacién del consumo de agua. Se adoptaran medidas para el uso mas
eficiente, racionalizacién y reduccion de su consumo, utilizacion de agua regenerada
conforme a los resultados del Plan Estratégico de Agua Regenerada que redacta el
Ayuntamiento de Madrid.

PLAN

de
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Seleccion de especies vegetales climacicas o adaptadas al medio.

Utilizacion de rastreras y tapizantes en lugar de céspedes.

Empleo de sistemas de riego eficientes.

Uso de acolchados.

Utilizacién de aguas residuales regeneradas.

Utilizacion de SUDs y sistemas de recogida de pluviales de captacion y
retencién en la propia zona verde. En su construccion y disefio se tendran en
cuenta los ciclos hidroldgicos.

O O O O O O

e Reduccién y optimizacién del consumo energético. Se promovera el uso de energias
no contaminantes y renovables, el ahorro y eficiencia energéticos.

Diseno zonal del alumbrado.

Utilizacion de alumbrado eficiente que evite contaminacion luminica.
Fomento de energias renovables.

Empleo de materiales locales.

Incorporacién de criterios de construccién bioclimatica.

O O O O O

e Gestion sostenible de los residuos generados. Los residuos generados en la gestion de
zonas verdes, algunos de ellos peligrosos para el medio y las personas, se gestionaran
conforme a los principios de reduccion, reutilizacion y reciclaje.

o Aprovechamiento de materiales sobrantes para la creacién de relieves.
o Utilizacién de materiales reciclados y reciclables en el disefo.
o Instalacién de contenedores selectivos.

e Optimizacion del consumo de materiales y recursos naturales. Se busca reducir el
impacto ambiental en los procesos de produccién, utilizaciéon y abandono de recursos
naturales y materiales usados en el mantenimiento y generacién de zonas verdes.

o Evitar movimientos de tierras, respetando la topografia original e integrar los
elementos geomorfolégicos en el disefio.

o Integrar recursos disponibles en el disefio de la futura zona verde.

o Utilizar materiales y productos para el mobiliario, pavimentos e infraestructuras
de bajo impacto ambiental e integrados en el medio.

e Proteccién y fomento de la biodiversidad. Se fomentara el estudio, conservacién y
fomento de la biodiversidad, disefiando lugares y especies vegetales que sirvan de
proteccién, anidamiento, alimento para la diversidad bioldgica,

o Preservary fomentar la biodiversidad vegetal.
o Preservar y fomentar la biodiversidad faunistica.
o Conectar las zonas verdes con canales de flujo de la biodiversidad.

¢ Fomento de la participacién ciudadana. El uso publico sostenible se basara en procesos
de informacién, participacion y sensibilizacién de la poblacién.

2.1.3 Beneficios ecosistémicos de las zonas verdes

En este marco de sostenibilidad, debemos tener en cuenta los beneficios ecosistémicos que
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aportan las zonas verdes a la ciudad y sus habitantes. La vision holistica de la infraestructura
verde de las grandes ciudades como Madrid incluye la adopcién de criterios multifuncionales
en su gestion y direccién, avalado por los estudios cientificos que consideran esta
infraestructura mas alld de su valor de recreo, ocio y estética a la que ha estado relegada
tradicionalmente.

Este cambio que se viene paulatinamente produciendo en las Gltimas décadas permite adoptar
criterios de direccion, diseno, implantacién y mantenimiento de las zonas verdes para avanzar
en la consecucion de mejoras en la sostenibilidad, tangibles y cuantificables en la mayor parte
de los casos, como es el caso de:

e Calidad del aire. La gestion de las zonas verdes esta directamente relacionada con la
capacidad de sus elementos de proporcionar beneficios evidentes en la reduccion de
la contaminacion, a través de la captacion de particulas contaminantes y absorcion de
gases nocivos para la salud. Asimismo, proporcionan oxigeno como resultado de sus
procesos fotosintéticos en los que absorben CO., principal gas de efecto invernadero.
En este sentido, las plantas son un sumidero natural de este gas, tanto en cuanto a su
almacén como secuestro anual.

e Reduccién de las afecciones médicas, principalmente respiratorias de los ciudadanos.
En este sentido, el incremento de las variables dendrométricas basicas, biomasa foliar
y la utilizacién de especies de mayor beneficio, conllevan a la reducciéon de molestias e
incidencias médicas. En la ciudad de Madrid, estudios recientes revelan que la
infraestructura verde actual de la capital reduce en cerca de 15 millones de euros
anuales los gastos médicos evitados por los arboles de Madrid derivados de la
contaminacién urbana.

e Captacién de agua de lluvia. La infraestructura verde de la ciudad intercepta agua de
lluvia, a la vez que aplaza en el tiempo la llegada de la misma a los sistemas de drenaje
o eliminacién de pluviales. En este sentido, no solo los arboles permiten retener en sus
hojas y estructuras las gotas de agua, sino que los espacios verdes suponen una red
permeable que recarga los acuiferos vy filtra el agua, reduciendo la contaminacién de
las aguas subterraneas y superficiales. A ellas, a través del lavado de las superficies
asfaltadas e impermeables, las aguas de lluvia que proceden de esta escorrentia llegan
cargadas de productos contaminantes sin filtracion.

e Reduccién energética derivada de la proximidad de los elementos de la infraestructura
verde a los edificios y a las zonas de islas de calor. La sombra producida, ligada a los
efectos de la evapotranspiracién de la vegetaciéon, reduce la temperatura estival y
amortigua las consecuencias de los frios invernales, asi como reduce los efectos de los
vientos, cdlidos o frios, de ambas estaciones, reduciendo el coste energético de los
edificios.

En todos los casos, la obtencién de estos beneficios se realiza de forma gratuita y pasiva por
parte de la vegetacion, evitando costes adicionales de eliminacién de cada uno de estos
elementos, lo que supondria mayor coste energético, mayor consumo de combustibles, mayor
produccidon de gases y contaminantes nocivos, incremento de los niveles de CO; (potenciando
el avance del cambio climatico), mayores niveles de ruido, etc.

Se deben incorporar estos criterios multifuncionales a la eleccion de las especies, disefio y
mantenimiento de las zonas verdes que fomenten la sostenibilidad.
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2.2 Biodiversidad

2.2.1 Principios generales

La biodiversidad es uno de los ejes principales del PIVB, siendo uno de sus retos gestionarla
activamente, desarrollando acciones que la fomenten y protejan. La gestion activa de la
biodiversidad debe formar parte sustancial del modelo de ciudad respecto a la infraestructura
verde urbana. La biodiversidad no puede ser gestionada tan solo como la flora asociada a las
zonas verdes y el arbolado y la fauna que se desarrolla o transita por ellas. La mera proteccién
de la flora y fauna existentes no es suficiente, ya que se debe entender la biodiversidad como
el conjunto de la vegetacion (arboles, arbustos, tapizantes, etc.), en un suelo vivo/activo
(adecuado en materia organica, pH, etc.) que permite el asentamiento y desarrollo de la fauna
(invertebrados y vertebrados) en todos los niveles (edafico y aéreo).

Se deben adoptar medidas concretas para fomentarlas, para aumentar el nimero y variedad
de plantas, animales y organismos edaficos que conviven en la ciudad. Estas medidas se han
de basar en el conocimiento exhaustivo de las zonas verdes y del arbolado, de la flora y fauna
existentes actualmente y de las que en un futuro se puedan incorporar. Se deben favorecer
las mejores condiciones para su desarrollo, tanto en el disefio o reforma de las zonas verdes
actuales, como en la conexién efectiva de las mismas creando corredores verdes que las
vinculen, como en el propio mantenimiento de las zonas verdes, que en algunas ubicaciones
debera ser menos ortodoxo y formal.

Este nuevo enfoque del mantenimiento conllevara, necesariamente, aplicar en determinados
espacios una reorientacion de las técnicas de conservacion, junto con una disminucion de las
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frecuencias de aplicacion de las mismas, que no deberd confundirse con una dejacién en el
mantenimiento, sino con una apuesta por la existencia de una mayor variedad de plantas, que
bajo un régimen de mantenimiento exhaustivo no llegarian a desarrollarse.

Madrid cuenta con un buen nimero de espacios, de diversa tipologia, capaces de albergar
nueva flora y fauna, tanto de forma permanente como estacional. En la medida en que se
puedan potenciar y aumenten las ratios de biodiversidad, aumentaran también, de forma
exponencial, las ratios de percepcién de calidad de vida en la ciudad.

Los principios generales que fomenten la biodiversidad en la gestion y direccion de las zonas
verdes, se centran en:

¢ Considerar la biodiversidad vegetal y animal como un elemento de referencia
¢ Fomento y conservacion de habitats
¢ Estudio y conocimiento de la biodiversidad

2.2.2 Criterios de diseino

Los espacios verdes pueden contribuir a la mejora de la biodiversidad con la proteccion,
restauraciéon y creacion de habitats. Es necesario incorporar elementos de diseino que
favorezcan la permeabilidad para la fauna y el aumento de la poblacién de determinadas
especies.

Los habitats ecolégicamente funcionales pueden incorporarse a parques y jardines existentes
mediante nuevas plantaciones o cambiando las técnicas de gestion, mientras que las nuevas
areas pueden disenarse a partir de la seleccién de las comunidades vegetales apropiadas a
cada contexto. Para fomentar la biodiversidad de la ciudad, se enumeran aquellos criterios de
disefo que permitiran alcanzar los principios basicos establecidos:

Crear nuevos espacios e incrementar la presencia de vegetacion

e Fomentar la introduccién de vegetacion en cubiertas, azoteas, fachadas, terrazas,
patios, etc. para aumentar la conexion ecoldgica y crear diferentes habitats.

e Crear espacios verdes en areas abandonadas o desocupadas temporalmente.

e Utilizar nuevas tecnologias como superficies permeables y SUDS.

e Incorporar elementos beneficiosos para la flora y la fauna (aleros favorables para nidos,
hoteles de insectos, etc.).

Proteger la vegetacion existente y sostener las comunidades de vegetacion nativa

¢ Entender las comunidades vegetales existentes en el sitio, a través de andlisis de las
plantas autdctonas e introducidas.

e Utilizar especies autdctonas o adaptadas al entorno y condiciones ambientales de
Madrid, ocupando como minimo un 80% de la superficie de la zona vegetada (Art. 18
de la Ordenanza de Gestion y Uso Eficiente del Agua en la ciudad de Madrid). Se puede
aplicar un enfoque jerarquico para la seleccién de especies:

o Autoéctono

o Adaptado localmente (naturalizado), no invasivo
o No nativo, no invasivo
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Controlar la vegetacion invasiva evitando la utilizacién de plantas consideradas
invasoras y limitando el uso de fertilizantes.

o Las plantas invasoras pueden ser clasificadas a través del nivel de invasion
(posible o potencialmente invasora; moderadamente invasora; altamente
invasora). Es importante identificar las especies exodticas invasoras con
capacidad de reducir la diversidad bioldgica, evitar su introduccién o aplicar, en
funcion de los casos) medidas de erradicacion, contencion y/o control.

Cuando sea posible incluir especies raras y amenazadas.

Mejorar el funcionamiento ecolégico, la habitabilidad urbana y la conectividad ecolégica

Analizar las caracteristicas del suelo, las condiciones hidrolégicas, la flora y fauna local
del sitio y del contexto vecinal para comprenderlo como un ecosistema integrado.
Reinstaurar y crear nuevos habitats utilizando especies nativas que reflejen el caracter
de los habitats seminaturales circundantes;

Fomentar una vegetacién mas rica en especies y estructuralmente diversa;

Preservar los habitats existentes conservando la vegetacion ecolégicamente
significativa;

Conservar las caracteristicas del terreno (orografia primitiva, inclinaciones naturales,
arroyos, etc.), para proteger la fauna y flora vinculadas a las capas superficiales del
suelo;

Crear zonas de amortiguamiento y restricciones de acceso para proteger habitats y
especies;

Crear barreras vegetales para disminuir los niveles de contaminacion;

Utilizar asociaciones de plantas locales que mejoraran la biodiversidad y el habitat;
Fomentar la revegetacion de taludes, orillas y riachuelos, evitando la erosion y
aumentando los lugares de refugio;

Establecer objetivos de 5, 10, 15, 25 y 50 afios para crear habitats ricos que puedan
evolucionar y adaptarse en el tiempo;

Desarrollar patrones y paletas de plantas complejas evitando monocultivos;

Fomentar la formacion de comunidades de plantas para que se vuelvan autosuficientes;
Vigilar las clases de edad de las plantas, para crear parques que tengan la capacidad de
regenerarse con el tiempo;

Crear una mayor diversidad de tipos de paisajes (humedales, praderas y flores silvestres,
bosques, etc.) y nuevos tipos de jardin (jardines de lluvia, de sombra, techos verdes,
etc.);

Crear paisajes en capas escalonadas (arboles, arbustos y tapizantes), que mejoran los
entornos urbanos desde el punto de vista estético y ecoldgico. Los arbustos pueden
ser utilizados como lugar de refugio y reproduccién de la fauna silvestre. En especial,
los arbustos productores de frutos carnosos, atraen aves frugivoras.

Crear zonas de vegetacién espontanea con plantas herbaceas silvestres en lugar de los
céspedes convencionales.

Instalar estanques naturalizados en los que se favorezca la instalacién de vegetacion
palustre natural.

Controlar la contaminacién luminica disefiando sistemas de iluminacién que no
perjudiquen a la fauna.

Estudiar la creacion de zonas de observacién directa de la fauna, convenientemente
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senalizadas y equipadas.

Disenar el arbolado viario como elemento conector

Diversificar y densificar las especies de arbolado viario.

Favorecer la creacion de un dosel continuo de arboles.

Variar tamanos y edades de los arboles, para proporcionar interés visual y diversidad
estructural.

Disefar calles con un buen sustrato permeable.

Atenuar el ruido y mejorar el confort acustico de las vias arboladas para favorecer la
presencia y el pasaje de la fauna adaptada al medio urbano.

Elegir plantaciones de especies nativas o de gran adaptabilidad a las condiciones de
estrés urbano.

Potenciar el aspecto natural de los arboles para reducir podas y recortes.

Introducir los nuevos sistemas de drenaje urbano en las calles para mitigar las
inundaciones e implantar franjas tampén para la creacién de habitat.

Utilizar especies de bajo requerimiento hidrico y usar el agua pluvial como un recurso

Usar un enfoque de hidrozona, agrupando las plantaciones en camas con requisitos de
agua similares (alto, medio y bajo uso a segun de la necesitad de riego).

Utilizar plantas nativas tolerantes y de bajo consumo de agua.

Mejorar las condiciones del suelo para maximizar la eficiencia del agua.

Disenar sistemas de irrigaciéon de bajo impacto, reduciéndolo a las areas de césped de
alto uso y priorizando el uso de sistemas que reutilizan aguas pluviales y aguas grises.

Reducir el uso de césped en dreas nuevas o existentes

Reducir la superficie de céspedes, de manera que en las futuras zonas verdes menores
de 10 hectéareas sea menor o igual al 20% del total y del 10% cuando exceda esta
superficie (Art. 19 de la Ordenanza de Gestion y Uso Eficiente del Agua en la ciudad de
Madrid).

Disminuir el uso de césped especialmente en areas sombreadas, de pendiente
pronunciada, naturales o dificiles de mantener y utilizarlo solo para funciones
especificas (deportes, recreacion pasiva).

Siempre que sea posible, reemplazar el césped con mantillo, especies nativas y/o
naturalizada o césped de bajo mantenimiento, que requieran un mantenimiento
minimo o muy bajo a lo largo del tiempo.

Priorizar la utilizacion de plantas tapizantes y rastreras y de especies de bajos
requerimientos hidricos y adaptadas a la climatologia de Madrid (Art. 18 de la
Ordenanza de Gestién y Uso Eficiente del Agua en la Ciudad de Madrid).

Utilizar una combinacion de especies pioneras y sucesionales.

Cortar el césped con menos frecuencia, dejandolo mas largo o sin segar en las zonas
menos accesibles de parques y jardines grandes.

Sustituir los céspedes de alto consumo por plantas cespitosas de clima céalido y
tapizantes.

Divulgar el conocimiento y la formacién de los valores de la biodiversidad

Elaborar estrategias de comunicacion y sensibilizacién sobre la biodiversidad local.
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e Elaborar campafias de educacion (inclusion de la biodiversidad en los curriculos
escolares; proyectos de educacién no formal; etc.).

e Potenciar los espacios verdes como espacios educativos, creando itinerarios
educativos y paneles sobre la biodiversidad.

e Promover la vegetacion y la biodiversidad en los espacios privados, como huertos,
jardines, patios, balcones, terrazas, techos y fachadas para crear mosaicos de habitats.

e Impulsar la investigacion aplicada a la conservacién de la biodiversidad local.

¢ Sensibilizar a la poblacion sobre la problematica de las especies exéticas.

Incorporar la participacion ciudadana en la conservacién de la biodiversidad.

Listado de géneros para promover la atracciéon de insectos

Abelia Hedera Mahonia
Buddleia Lantana Rosmarinus
Cistus Lavanda Rubus
Cytisus Ligustrum Salvia
Eleagnus Lonicera Sedum
Genista Valeriana Syringa
Hebe Thymus

Listado de géneros para promover la alimentacidon de aves

Arbutus Ficus Pyrus

Berberis llex Quercus

Celtis Ligustrum Ribes

Cornus Malus Rubus

Cotoneaster Olea Sorbus

Crataegus Pinus Sambucus

Cydonia Prunus Symphoricarpus "
Pyracantha Viburnum [ S 7

Determinadas especies atraen a insectos, promoviendo la biodiversidad

2.2.3 Vegetacion

Pese a que los resultados obtenidos en el estudio de la biodiversidad vegetal, en los parques y
zonas verdes de la ciudad de Madrid, arroja unos resultados positivos, con un gran nimero de
especies distintas, el porcentaje de la especie mas abundante y de las diez mas representadas
es susceptible de mejora, principalmente en las tipologias de Parques forestales de la ciudad.

El incremento de la biodiversidad de la vegetacion se basara por tanto en la reduccion del
porcentaje de especies mas representadas a niveles que se consideran adecuados en este Plan
Director. Para ello, se deberadn utilizar fundamentalmente especies climacicas, como
corresponde a espacios forestales que, pese a estar integrados en la infraestructura verde
urbana, no deben perder su caracter natural.

A su vez, se promovera la creaciéon de microrreservas, lugares naturales en el seno de parques
de tipologia Forestal, acotados, en los que se permitird la implantaciéon y desarrollo de
vegetacion natural, autdctona, espontanea y no sujeta a mantenimiento, que permitira generar
y preservar habitat nativos, tanto vegetales como animales.
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La estrecha relacién entre fauna y vegetacién debe ser un principio a tener siempre en cuenta,
adaptando las especies en el disefio de las nuevas zonas verdes a su capacidad para albergar,
proteger y alimentar a la fauna. Asimismo, en la gestién diaria de mantenimiento de las zonas
verdes se considerara en los arboles en los que sea necesario realizar programas de podas la
adecuacion de la estructura y forma de copa a la presencia, nidificacién, alimento, refugio y
proteccién de los animales.

2.2.4 Fauna

El entramado urbano supone en muchos casos un obstaculo para las especies animales que
habitan en el medio natural y muchas veces es causa de fragmentacion de los habitats.

El ruido, contaminacién de diversos tipos y otros aspectos similares, convierte a las urbes en
espacios limitados a la hora de propiciar un ecosistema con abundante fauna. En contrapartida,
el arbolado aporta una serie de ventajas, las cuales favorecen la vida para la fauna,
especialmente para las aves.

La vegetacion de los parques y zonas verdes de Madrid actia como un reservorio de
biodiversidad, ofrece variedad de especies, formas y colores y favorece la vida. Gracias a ello
los pajaros y otros pequefios animales viven, se refugian, descansan, anidan y se alimentan en
la ciudad.

El necesario estudio para el conocimiento de la biodiversidad nos aportard informacién
relevante acerca de la importancia ecolégica de la vegetacion de los parques y zonas verdes
de Madrid. Ello permitird implementar las medidas adecuadas en la gestién y direccién
especificas de las zonas verdes, principalmente orientadas a:

e La conservacion de la vida animal y habitats urbanos

e La importancia de conservar la vegetacion adecuandola a su estado natural o
naturalizada, respetando la biodiversidad animal y vegetal.

¢ Beneficios de la utilizacién de métodos de control biolégico integral.

Se debe favorecer el uso de especies arbéreas autéctonas que favorezcan el aumento de la
biodiversidad en la ciudad, especialmente en las tipologias de Parques Forestales, que son los
qgue mayor superficie abarcan en Madrid. Los arboles maduros permiten albergar mayor
biodiversidad de especies y fauna asociada. Este punto entraria en conflicto con los criterios
deriesgo, pues es bien sabido que los arboles en etapas de vida maduras y senescentes pueden
ser mucho mas peligrosos debido entre otras a carencias estructurales. Por tanto, en aquellos
casos en que sea viable, debemos tener en cuenta que la presencia de arboles viejos va a
favorecer el asentamiento de la fauna.
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Se deberd promover un Plan de control y seguimiento de especies invasoras, como la cotorra

También se debe tener en cuenta un problema creciente relacionado con las especies exéticas.
En los ultimos afos, algunas especies de aves exéticas invasoras han encontrado también un
lugar de nidificacion en la ciudad y en su entorno. Es el caso de la cotorra argentina, especie
procedente de escapes que se ha adaptado a la perfeccion a las condiciones urbanas de Madrid.
Esta especie es la causante de serios problemas, repercutiendo sobre especies de fauna
autdctonas, las cuales se ven desplazadas, y creando dafos sobre el propio arbolado. En este
sentido, se debera promover un Plan de control y seguimiento de especies invasoras.

Cabe destacar aquellos modelos de arbolamiento asociados a ecosistemas forestales
terrestres en el que se combina un estrato arbéreo maduro, combinado con sotobosque o
estrato arbustivo, muy apreciado por numerosas especies. En estos habitats pueden
encontrarse especies variadas de animales insectivoros, frugivoros, granivoros u omnivoros,
asociadas al medio forestal.



La inclusién de este modelo de arbolamiento, en aquellas zonas que fuese posible, puede
contribuir a un aumento de la fauna y a su vez puede servir como corredor verde
interconectando distintos espacios de la ciudad y con los espacios protegidos naturales que
rodean Madrid.

2.3 Funcionalidad. Usos

Los principios basicos de direccion y gestion de zonas verdes deben fundamentarse en un pilar
esencial, el de la variada funcionalidad de estos espacios, que define el concepto de
infraestructura verde urbana.

Adaptacion
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Incremento
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La funcionalidad y usos de las zonas verdes crece a medida que se hacen mas grandes las
ciudades, como es el caso de Madrid. La ciudad se debe proyectar, atendiendo a la necesidad
de sus ciudadanos, en base a criterios saludables, habitables, sostenibles y resilientes, donde
las zonas verdes juegan un papel principal y necesario, y se debe reforzar su papel funcional.
Los elementos naturales y seminaturales que conforman esta red se identifican por su
capacidad de contribuir al funcionamiento de la sociedad y facilitar el flujo de los bienes
ecosistémicos que generan.
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Dirigir y gestionar las zonas verdes, en el contexto de una infraestructura verde definida
explicitamente en la planificacion territorial supone una herramienta muy eficaz y probada
para proporcionar beneficios ambientales, econémicos y sociales a través de soluciones
naturales que por otro lado suponen una menor dependencia de la infraestructura gris, en
general mas costosa de construir y mantener.

Las zonas verdes se disenaran atendiendo a la mayor potencialidad de beneficios en el menor
tiempo posible y con el minimo de molestias, problemas, conflictos y costes. Se propondra
concretar los usos de cada zona verde y las principales funciones que se espera que
proporcionen, supeditdndose el resto de elementos a la funcionalidad esperada.

Existe una amplia gama de beneficios, tanto para el paisaje urbano como para los ciudadanos,
entre las que se incluyen:

Mejora de la calidad del aire:

Las practicas de infraestructura verde que incluyen arboles y otra vegetacién reducen el efecto
de la isla de calor urbano, mejorar la calidad del aire captando contaminantes, tanto gaseosos
a nivel estomatico como particulas depositdndose en sus estructuras, secuestran y almacenan
CO2, reduciendo los gases de efecto invernadero.

Mejora de la calidad y cantidad de agua y del habitat urbano

La Infraestructura verde urbana puede disminuir la frecuencia y severidad de las inundaciones
localizadas al reducir los volimenes y tasas de descarga de aguas pluviales.

Los sistemas que introducen vegetacién proporcionan almacenamiento localizado para reducir
los flujos dentro de la red de alcantarillado existente. Mientras tanto filtran la escorrentia,
mejorando la calidad del agua y restaurando parcialmente el ciclo hidrolégico natural.

La vegetacién también proporciona habitat para la vida silvestre, particularmente aves e
insectos. Ademas, con la utilizacién de plantas locales adaptadas o nativas se puede reducir la
necesidad de riego, y de esta forma la demanda de agua potable y reciclada.

Mejora de la calidad de Vida

Los residentes tienen mas oportunidades recreativas en presencia de espacios verdes a gran
escala, lo que puede mejorar la salud publica y el bienestar, mientras que instalaciones de
escala mas pequena, en las calles y aceras, pueden mejoran la seguridad de los peatones.
Oportunidades Educativas

La naturaleza visible de la infraestructura verde ofrece oportunidades de educacién publica
para ensefar a la comunidad sobre la mitigacion de los impactos ambientales. Es importante

utilizar senalizacion adecuada para informar de las caracteristicas y funciones de los distintos
tipos de instalaciones.
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2.4 Resiliencia

Las comunidades y ecosistemas urbanos poseen la capacidad de absorber perturbaciones sin
alterar significativamente sus caracteristicas de estructura y funcionalidad, pudiendo regresar
a su estado original una vez que la perturbacién ha cesado. El disefio de las zonas verdes en la
infraestructura verde urbana debera lograr una mayor resiliencia adaptandose tanto al clima
predominante, como del clima previsto en el futuro. Podemos clasificar las medidas para
combatir los impactos mas importantes que generaran los cambios en el clima en la ciudad de
Madrid (aumento de la frecuencia e intensidad de las inundaciones; sequias extremas; altas
temperaturas y olas de calor) en tres grupos:

Impacto 1: inundaciones

Podemos establecer dos tipos de medidas de adaptacion, referidas al disefo de sistemas de
drenaje urbano sostenible y de permeabilidad de los suelos:

1. Disefo urbano sensible al agua

e Sistemas de drenaje urbano sostenible (SUDS) para el almacenamiento y la recogida
temporal de las aguas pluviales:

Jardines de lluvia

Jardineras para la recogida de las aguas pluviales

Biozanjas y camas de infiltracién subsuperficial

Cubiertas vegetales

Estanques de retencion de las aguas pluviales

Reduccién y desconexién del flujo de agua de lluvia hacia los sistemas de alcantarillado
mediante SUDS;

2. Permeabilidad de los suelos

Proteccion y restauracion de la hidrologia natural;
Paisajes absorbentes (reduccion de las superficies impermeables y césped, vegetacion
gue mejora la estructura del suelo, etc.);

e Espacios publicos inundables y materiales resistentes a las inundaciones;

e Pavimentaciones y superficies permeables.

Impacto 2: sequias extremas

Como principal medida de adaptacion, se promovera la utilizacién de la vegetacion de bajos
requerimientos hidricos:

Especies de plantas, autéctonas o aléctonas, adaptadas a la climatologia de Madrid;
Reduccion de las superficies de céspedes;

Empleo de sistemas de riego eficientes;

Uso de aguas residuales regeneradas y de aguas de lluvia.

Impacto 3: altas temperaturas y olas de calor

Las altas temperaturas y olas de calor son cada vez mas comunes en la ciudad de Madrid, lo
gue provoca un efecto importante de isla de calor en determinados barrios y distritos de la
capital. Las previsiones son que se produzca un incremento paulatino de estos fenémenos, por
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lo que se establecen las siguientes estrategias de reduccion de sus efectos:

Cobertura vegetal urbana;

Cubiertas y fachadas vegetales;

Laminas de agua;

Areas sombreadas con elementos vegetales y artificiales (arboles, pérgolas, textiles);
Creacion de microclimas: nebulizadores, fuentes secas, etc.;

2.5 Permeabilidad

La permeabilidad del suelo es uno de los principios basicos que regira la gestion y direccion de
las zonas verdes de la ciudad. Es necesario desarrollar sistemas capaces de captar el agua de
lluvia y evitar su paso a la red de saneamiento o de recogida de pluviales. Para ello, se realizara
un seguimiento del indice bidtico del suelo calculado para todos los distritos de Madrid,
alcanzando los valores 6ptimos deseados.

Asimismo, se potenciara el uso, disefio y ejecucién de Sistemas de Drenaje Urbano Sostenible
incorporandolos tanto a las zonas verdes de nueva creacién como en zonas consolidadas.

Las plazas consideradas duras o con mayoria de pavimento impermeable se estudiaran para
permitir el incremento de permeabilidad del suelo, a través de su revegetaciéon y/o
ajardinamiento.

Se estudiaran espacios que incrementen la permeabilidad, como el ajardinamiento de cubiertas
verdes, que reducen el volumen de agua vertida hacia infraestructuras de evacuacién de aguas
pluviales.

2.6 Naturalizacion de espacios verdes

Una medida para aumentar y enriquecer la biodiversidad en la ciudad y potenciar los servicios
ecosistémicos para la ciudadania, es adaptar o reconvertir los espacios verdes en zonas mas
naturalizadas o reservar zonas mas naturalizadas, especialmente en Parques forestales.

Desde hace ya unos afnos, hay espacios verdes en los que se aplica una siega selectiva, con el
objetivo de poner en valor los herbazales en la ciudad de Madrid, con plantas autéctonas y
propias del clima mediterraneo, a las que se les permite evolucionar de forma natural, a la vez
que se les aplica un mantenimiento menos intensivo, en una apuesta por la sostenibilidad y las
buenas practicas en jardineria.

Las hierbas, céspedes, alcorques y herbazales tienen importantes funciones ecolégicas: son
espacios de gran interés para la biodiversidad donde se desarrollan una gran cantidad de
invertebrados que permiten alimentar diferentes grupos faunisticos, como las aves.

Por otra parte, a través de la floracién, se ofrece también alimento a los insectos polinizadores,
tan importantes para los ecosistemas. Al mismo tiempo, la proliferacion de invertebrados actua
también como reservorio de fauna util que participa en el control biolégico de plagas y
enfermedades que afectan a los espacios verdes de la ciudad, lo que forma parte de una
gestion integrada de la jardinera que prioriza los tratamientos naturales.



Algunas de las acciones encaminadas a la naturalizacién de los espacios verdes son:

e Reduccién de la intensidad de siegas en zonas de césped y aplicacion de técnicas de
manejo extensivo de praderas, para propiciar la creacién de sotobosques y su
evolucién natural hacia espacios de caracter forestal.

e Implantacion de setos vegetales mixtos de interés para la biodiversidad.

¢ Eliminacién de las plantas invasoras y restauracion con especies de interés para la
biodiversidad.

e Habilitacién de rincones refugio y colocacién de diversos elementos favorecedores de
la biodiversidad, como cajas para aves, areneros, gaviones de piedra para invertebrados,
reptiles, etc. y creacién de acimulos de madera muerta para favorecer el asentamiento
de insectos xil6fagos.

e Establecimiento de zonas de pradera con pequenos bosquetes, que rompan la

monotonia espacial.

Creacion de charcas o laminas de agua.

Adecuacion de zonas para el desarrollo de vegetacion espontanea

Fomento de la presencia de especies con fruto para la alimentacién de la avifauna

Mejora de la calidad del suelo y formacién de habitats para fauna edéafica.

Con estas actuaciones se pretende aumentar la biodiversidad urbana, la conectividad
ecoldgica, los sumideros de CO2, mejorar la calidad del aire, disminuir los costes de gestion y
mantenimiento, dar un uso transitorio a solares vacios, y, en definitiva, mejorar la calidad
ambiental de la ciudad.

Es importante diferenciar entre naturalizacion de los espacios verdes y abandono y ausencia de
conservacion. Las zonas abandonadas generan problemas de suciedad, inseguridad y
discontinuidad espacial. Son zonas no mantenidas, en su mayoria solares o con arbolado muy
envejecido y/o desatendido que suponen un riesgo para la sociedad a la vez que no aportan
el beneficio ambiental, social, econémico y paisajistico que deberian; en definitiva son zonas
verdes disfuncionales.

Frente a las desventajas que presentan estas zonas abandonadas, aparecen los beneficios
proporcionados por la reconversion de las mismas en espacios verdes naturalizados. Como ya
se ha mencionado, suponen una mejora para la calidad ambiental de la ciudad con unos costes
minimos de mantenimiento, a lo que hay que anadir los beneficios ecolégicos que aportan, al
permitir el desarrollo de especies autdéctonas que contribuyen al aumento de la presencia de
fauna diversa.

Estas actuaciones generan un paisaje con un aspecto salvaje y asilvestrado, no se trata de
zonas descuidadas, si no de zonas en las que se produce la evolucién y desarrollo natural de la
vegetacion autéctona, en los que no existe disefio, pero que generan un espacio sostenible
gue aporta numerosos beneficios, en detrimento de las especies aléctonas, que requieren
mayor mantenimiento, o invasoras que reducen, e incluso dificultan, el desarrollo de la
vegetacion natural hasta su desaparicién en algunos casos.

La evolucién natural de estos espacios fomenta la conservacion de especies y el aumento de
la biodiversidad, mientras que las zonas abandonadas carecen de mantenimiento y no aportan
ningun beneficio, ni al ecosistema de la ciudad ni a los ciudadanos.
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3 LAS ZONAS VERDES Y SU IMPLANTACION

3.1 Principios basicos de implantacion y rehabilitacion

3.1.1 Proyecto de Ejecucion

La construccién de una nueva zona verde o la rehabilitacion parcial de alguna existente contara
con la redaccién de un Proyecto de Ejecucion, redactado y firmado por un técnico competente
en la materia, que debera tener en cuenta, tanto la cuestion técnica como la histérica, cultural,
paisajistica, estética, ecoldgica, funcional y las necesidades de los usuarios, recogiéndose en el
documento de ejecucién el andlisis de todos estos criterios que definen las actuaciones.

El Proyecto de Ejecucién requiere de un proceso previo de diseio que serd Unico, adaptado a
cada sitio especifico, sin utilizar propuestas de otros emplazamientos. Los principios basicos
de disefo seran aquellos que conforman una composicion armoniosa de la zona proyectada, a
la vez que reune los requisitos técnicos, funcionales y paisajisticos basados en la
caracterizacién previa del emplazamiento en la ciudad.

En el caso de Parques Histéricos y Parques de Ciudad, asi como aquellos Parques Forestales
con proteccién especifica se estara a lo dispuesto en los correspondientes Planes Directores
o Planes de Gestion.

3.1.2 Principios basicos de diseno
3.1.2.1 Directrices regeneracion urbana y nuevos desarrollos

Las directrices de disefio en Proyectos de regeneracién urbana y nuevos desarrollos en la
ciudad de Madrid se deberan basar en los siguientes principios:

e Incorporar a los procesos de regeneracion urbana que impliquen remodelacién de
zonas verdes existentes, los nuevos criterios de disefio de infraestructura verde urbana
y de espacios abiertos resilientes para facilitar su adaptacién al cambio climatico.

e Identificar y proteger la infraestructura verde existente en una fase previa a cualquier
actuacion que impligue nuevos desarrollos.

e Incorporar un proceso previo de sensibilizacion de la ciudadania (sobre los beneficios
de la infraestructura verde urbana para las personas y para nuestro entorno) y otro de
participacion publica, involucrando a los diferentes actores interesados.

e Lareddeinfraestructura verde urbana debe ser el eje central de los nuevos desarrollos
urbanos. Ha de reflejar y poner en valor el caracter del paisaje local. Debe estar
plenamente integrada en el disefio de un nuevo desarrollo, y lograr conectar los
espacios abiertos, los patios de manzana, los bulevares y medianas con los parques
periurbanos y el entorno rural de la ciudad.

e La planificacién de la infraestructura verde urbana en las fases iniciales de los nuevos
crecimientos urbanos favorecera su coherencia y la puesta en valor del caracter del
paisaje y el espiritu del lugar, para evitar la homogeneizacion de las periferias.

e La red de infraestructura verde urbana de los nuevos desarrollos deberd contemplar
zonas verdes disenadas de manera atractiva e inclusiva, y que cumplan funciones
sociales (como la del bienestar, el contacto con la naturaleza, el recreo, la actividad
fisicay el deporte) y ambientales (como la gestion integral del ciclo del agua, la creacion
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de microclimas mas frescos que reduzcan el efecto isla de calor o la mejora de la calidad
del paisaje visual). Estos espacios incluyen todas las tipologias de espacios verdes
definidos para la ciudad de Madrid.

3.1.2.2 Directrices generales en funcion de la tipologia

En funcién de las tipologias definidas en el PIVB y que se recogen en los anejos del Plan
Director, se describen las directrices generales de diseno adaptadas a las caracteristicas que
las diferencian. En todos los casos en que existan Planes especificos, serd necesario atenerse
también a las directrices expresadas en los mismos. A estos efectos, en funcién de las
tipologias, existiran Planes Especiales o Planes de Gestién, conforme a lo descrito a
continuacion para cada una de ellas.

3.1.2.2.1 Parques y Jardines histéricos

Los parques vy jardines histéricos, muchos de ellos considerados como BIC (Bien de Interés
Cultural) por la Comunidad de Madrid, asi como otros espacios verdes protegidos con el Nivel
1 de proteccién segun el Plan General de Ordenacién Urbana de Madrid, presentan, cada uno
de ellos, sus propias caracteristicas singulares y especificas.

Los Jardines del Buen Retiro, Parque Histérico de referencia en Madrid

Aunque forman parte de la Infraestructura Verde de Madrid, y son su principal referencia
como espacios ajardinados, no son objeto de un estudio pormenorizado en este Plan Director,
que estd mas orientado a un analisis funcional de los espacios verdes, el arbolado vy la
biodiversidad, antes que a un analisis histérico o de calidad del paisaje.

Dado su nivel legal de proteccién, es obligado en cada uno de ellos, elaborar una serie de
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planes especificos, que son los que han de regir todas las acciones, particularizadas,
encaminadas a su conservacion y mejora. Estos planes se dividen en Planes Especiales, Planes
Directores y Planes de Gestion, en funcidon de las caracteristicas y catalogacién de cada uno
de los parques vy jardines. Esto puede aplicar también a los Parques Forestales, en funcién de
la catalogacion y caracteristicas que posean.

A continuacion se detalla en qué consiste cada tipo de Plan.

Planes Especiales

Los Planes Especiales contendran las determinaciones adecuadas a sus finalidades especificas,
incluyendo la justificacion de su propia conveniencia y de su conformidad con los instrumentos
de ordenacion del territorio y del planeamiento urbanistico vigentes sobre su ambito de
ordenacion.

Por tanto, un Plan Especial enfocado a su proteccién y gestion no puede ser entendido sin
estrategias especificas tanto geograficas como temporales. Es decir, el Plan debera incluir en
su ambito todos aquellos elementos, comprendidos o no, dentro de su estricto cerramiento
histérico, que contribuyan de manera efectiva a su protecciéon, comprension y uso como bien
social y todas aquellas iniciativas o estrategias encaminadas al mismo fin con perspectiva de
futuro.

Los jardines reflejan la evidencia de una actividad humana pasada, y son histéricos porque
ligan personas, eventos y aspectos del pasado con el presente de la sociedad, pero también
estéticos porque estimulan las sensaciones y el intelecto; ademas son parte de su memoria
colectiva y de su identidad, pueden llegar a ser un recurso econémico para el desarrollo
sostenible de su entorno y habria que sumar también los valores medioambientales, ecolégicos
y cientificos que mantiene como zona verde.

El objetivo de un Plan Especial serd, en definitiva, convertirse en el instrumento para
salvaguardar estos valores, basandose en una rigurosa metodologia que identificard su
significado y utilidad presente y futura. Para conseguir este objetivo, el trabajo realizado
incluira entre otros, un catalogo exhaustivo de todos los elementos que vehiculan los valores
mencionados. Entre estos elementos se encuentran los arquitectdnicos, monumentales,
estructurales y los elementos vegetales singulares y los conjuntos referenciales de caracter
paisajista.

Los parques histéricos, de gestién municipal, protegidos como tal por el Plan General de
Urbanismo vigente en Madrid (1997), son los siguientes:

La Casa de Campo (BIC)

Los Jardines del Buen Retiro (BIC)

El Parque del Oeste

La Quinta de la Fuente del Berro (BIC)

El Capricho de la Alameda de Osuna (BIC)
La Quinta de los Molinos

La Comunidad de Madrid los cataloga a todos ellos como “Parques Histéricos”. Todos ellos
disponen de un Proteccién de Nivel 1. Y sera de aplicacién en estos parques y jardines, ademas
de las normas de caracter general y las reguladas dentro del uso dotacional de zonas verdes y



Ordenanza General de Proteccion del Medio Ambiente, las que se fijen en el Plan Especial de
Proteccion, Usos y Gestién que, como se ha indicado, se ha de redactar para cada uno de ellos.

Se propone, por su necesidad, y por cumplir con la legislacién vigente, que todos ellos
dispongan de un Plan Especial de Proteccién, Usos y Gestidon. A estos parques y jardines
habria que anadir también La Quinta de Torre Arias.

Planes Directores

Se redactardan como documento complementario del Plan Especial. Se trata de un instrumento
de diagnéstico y propuestas de intervencion, y planificacién de objetivos e intervenciones,
condiciones de uso y las bases de su gestion. Debe contener un estudio econdémico financiero
a la vez que calendario y un tiempo de ejecucion. Un Plan Director se desarrolla en un tiempo
finito y debe desarrollarse a través de las propuestas de intervencién.

En estos Parques Histéricos contendrd la evaluacion y andlisis del espacio ajardinado, su
entorno y todos sus elementos, para poder tomar las decisiones acerca de su restauracion.

El Plan Director de un Jardin Histérico, tras una rigurosa y exhaustiva investigacién sobre su
historia y su estado actual ha de contribuir de manera decisiva a establecer los valores que
este encierra. Sera necesario que el Plan Director y sus propuestas puedan destacar los valores
siguientes:

e Ayudar a conocer e interpretar del pasado.

e Estar asociado a unos personajes y a momentos histdricos claves en la historia del lugar,

pero también a otros aspectos literarios, artisticos, etc.

e Destacar la autenticidad y en gran medida la integridad del jardin.

e Resaltar el valor identitario para la comunidad en la que se inserta.

e Valores estéticos, resultado de un disefio consciente del lugar y patente en su
composicién, en su forma, disefio, materiales, etc.,, ademdas de sus asociaciones
simbélicas. Estos valores estéticos no se deben Gnicamente a su concepcién original,
sino también, de forma fortuita, a las sucesivas respuestas y acciones en distintos
contextos histéricos.

e Valores sociales, que toman cuerpo en la apreciacion de la poblacién que lo disfruta o
que tiene vinculos emocionales con el lugar.

e Medioambientales y ecoldgicos ya que, como cualquier zona verde, contribuye gracias
a la vegetacion a toda una serie de beneficios (reduccion de contaminacion,
atemperacion del clima, mantenimiento de fauna, etc.).

e Contribuye, como todas las zonas verdes, al bienestar de las personas (reduce stress,
etc.)

e Su valor como recurso econémico indirecto para su entorno mas inmediato.

El Plan Director debera convertirse en una herramienta para la gestién ya que la evolucion de
los elementos del jardin, su caracter poliédrico, su caracter natural nos dirigird a una
“restauracion” o reforma continua.

Se deberdn redactar Planes Directores individualizados para cada uno de los Parques
histéricos de Madrid y para los Parques forestales de mas de 10 ha, en los que haya cambiado
su tipologia de uso o hayan perdido su estructura original.
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3.1.2.2.2 Parques de Ciudad
Los Parques de Ciudad son grandes parques de uso recreacional de dmbito de influencia a
nivel ciudad. No obstante, en caso de que carezcan de proteccién especifica, se regiran por

sus Planes de Gestion.

Planes de gestion

Los Planes de Gestién son instrumentos que servirdn para regular los usos que se entiende
pueden realizarse en un determinado parque o jardin, dadas las caracteristicas del mismo y su
relacion con los ciudadanos y su entorno. Asi mismo, ordenaran las acciones de mantenimiento
y conservacion que se han de realizar en ellos. Tienen un menor peso normativo que los Planes
Especiales y Directores, pero son de ayuda al gestor para explotar adecuadamente todas las
posibilidades de uso y gestion del espacio.

Por tanto, se redactaran Planes de Gestion para aquellos Parques de Ciudad de mas de 10 ha,
gue necesiten una reorientacion y/o adaptarse a los nuevos usos que de ellos hacen los
ciudadanos.

Parque Juan Carlos I. Parque de Ciudad

3.1.2.2.3 Parques forestales

Los parques forestales ocupan la mayor parte de las zonas verdes de Madrid. No en vano, el

42% de los espacios verdes de la ciudad forman parte de esta tipologia. Por su relevancia, se
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ofrecen las directrices generales de diseno adaptadas a esta especial tipologia, que como su
propia definicion indica, se refiere a vegetacion natural o implantada de areas forestales. Por
su composicién arbérea y arbustiva, esta tipologia se asemeja a los bosques.

Por ello, los Parques forestales deben considerarse como zonas naturales o naturalizadas con
vegetacion autdctona, propia, climacica y perteneciente al complejo floristico de Madrid. Esta
vegetacion puede provenir de antiguas zonas forestales (Casa de Campo) o disefnarse de nueva
construccion para su inclusion como Parque forestal (por ejemplo, Parque de Valdebebas),
pero el denominador comun siempre serd el conformarse con vegetacion climacica de Madrid.

Los Parques Forestales catalogados con alguna medida de proteccién atenderan a lo definido
en los Parques o Jardines Histéricos. Asimismo, en los casos en los que carezcan de proteccién
especifica, se regiran por sus correspondientes Planes de Gestion.

Con estas consideraciones, las directrices generales de diseno de estas zonas son:

e Estaran conformadas principalmente por especies autdctonas y climacicas de Madrid,
actuales o potenciales.

e Se buscard un bosque mixto, con variada composicién de especies arboreas vy
arbustivas, evitando masas monoespecificas.

e Se intentard obtener masas irregulares, bosque diverso y variado, con apariencia
paisajistica atractiva y natural.

e Se disenaran atendiendo a que se encuentren representadas todas las clases de edad
y diamétricas, evitando masas coetaneas y con diametros similares.

e El sotobosque estard bien representado, siempre con la premisa de utilizacién de
matorral propio del cortejo floristico climacico de Madrid.

e En el disefio se debe estudiar pormenorizadamente la prevencién del riesgo potencial
de inicio y propagacion de incendios forestales, asi como la facilidad de actuacién en
su caso, de las labores de extincién.

e Dispondran de microrreservas en su interior para el fomento de la biodiversidad,
convenientemente acotadas y sefalizadas.

e En su seno se podran reservar zonas sin conservacidn, que ocupen una extension
maxima del 10% de la superficie total del Parque. Estas zonas careceran de
tratamientos culturales o de mantenimiento, quedaran perfectamente senalizadas y
acotadas, actudndose exclusivamente cuando exista riesgo para los usuarios. El
objetivo de estas areas es el de permitir a la naturaleza avanzar de forma natural,
formando islas sin conservacion que favorezcan el desarrollo de la vegetacion arbérea,
arbustiva y herbacea, asi como refugio para la fauna e incremento de la biodiversidad.
Se deberan senalizar adecuadamente con objeto de que la ciudadania no lo perciba
como areas abandonadas, sino naturalizadas.

3.1.2.2.4 Tipologias de menor presencia

Dentro de las lineas de accién generales del Plan de Infraestructura Verde y Biodiversidad de
la ciudad de Madrid, se encuentra la de potenciar aquellas tipologias que tienen menor
presencia, principalmente en aquellos barrios y distritos en los que no exista la posibilidad de
incrementar los valores de indicadores de zonas verdes por otros métodos. Tal es el caso de
la almendra central, y en especial los barrios histéricos, que debido a su configuracién
urbanistica resulta complicado prever un incremento de zonas verdes.
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Se definen por tanto las tipologias menos representadas que se deberian potenciar y las
directrices generales para ellas.

3.1.2.2.4.1 Huertos urbanos

Los huertos urbanos comunitarios se estableceran sobre parcelas municipales, principalmente
en areas declaradas como zona verde, cuya superficie se encuentra de media en torno a los
1.000 m?. La red de huertos urbanos comunitarios establecida actualmente es municipal pero
cada huerto es gestionado por las asociaciones vecinales concesionarias.

Las principales directrices de disefio son las siguientes:

e Deberan contar con vallado perimetral que proteja los cultivos y demas elementos que
lo conforman.

e Los cerramientos se realizaran, segin las normas urbanisticas de Madrid, mediante la
instalacion de cerramientos cuya altura no supere los 2 metros y no constituyan un
frente opaco continuo de longitud superior a 20 metros.

e Enla mayoria de los huertos, estos cerramientos se realizaran empleando vallas altas o
talanqueras. El cerramiento contara con una puerta de doble hoja para el acceso de los
usuarios.

e Contara con una caseta de jardineria para el almacenamiento de los aperos y un tablén
para informacion general. La caseta serd de acero galvanizado y para el tablon se
utilizaran maderas recicladas de los bancos eliminados de las zonas verdes de Madrid.

En cuanto a la implantacién de un nuevo huerto urbano, se atendera a los siguientes criterios:

e Se realizaran tratamientos previos de descompactacion, laboreo y aporte de tierra
vegetal y estiércol en caso necesario. En todo caso prevalecera la enmienda del suelo
existente frente al aporte de nueva tierra vegetal.

e Laenmienda organica del terreno preferiblemente se realizard con mantillo procedente
de la planta de compostaje de Migas Calientes.

e El Ayuntamiento de Madrid realizara la acometida de agua.

Se podran proporcionar plantones procedentes de viveros municipales en caso de
disponibilidad.

Existen otros huertos como la red de huertos escolares, asi como otros en terrenos no
municipales.

3.1.2.2.4.2 Jardines verticales

Los jardines verticales seran utiles en aquellos distritos o barrios en los que no exista
posibilidad de incremento de la infraestructura verde, como apoyo a las zonas verdes en sus
beneficios ecosistémicos. En este caso, los beneficios se asocian en mayor medida al edificio
sobre el que se construye (ahorro energético, reduccién de ruido), aparte de los propios de los
espacios verdes de Madrid.

Los principales criterios de disefio de los jardines verticales son:

e Previo al diseno y ejecucion de un jardin vertical, se debera contar con el presupuesto
de conservacion.
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e La eleccién de las especies deberd realizarse de forma cuidadosa, seleccionando
aquellas cuya viabilidad haya sido previamente contrastada en este tipo de area verde,
teniendo en cuenta las especiales condiciones ecolégicas de Madrid, la exposicién a la
que se vera sometida y sistema de riego.

e Se buscard una composicion de especies con los menores requerimientos hidricos
posibles, dentro de las autéctonas o adaptadas a la ciudad de Madrid.

e Se podran utilizar jardines verticales sobre sustrato natural o sistemas hidropdnicos.
La eleccidn del sustrato debera justificarse en el proyecto de ejecucién, contando con
el futuro mantenimiento del jardin. Se estudiara el posible movimiento del sustrato, la
pérdida de actividad de los microorganismos, nutrientes, ... seleccionando en el disefio
los sustratos mas resistentes en cada caso.

e Se colocaran sistemas de riego localizado con fertirrigacion.

e Se intentaran instalar jardines verticales con los minimos requerimientos de agua
posibles. En algunos casos, dependiendo del sustrato y elementos vegetales
seleccionados, se puede lograr mantener sin aporte adicional de agua.

Vegetacion tipo
sedum
 Sustrato mineral

____Capa filtrante
_Capa de drenaje

" Capa protectora

Membrana

3.1.2.2.4.3 Cubiertas vegetales impermeable

La cubiertas vegetales se asientan en las cubiertas de edificios con un volumen minimo de
sustrato. En cuanto a su disefio, se establecen los siguientes criterios:

e Se debera contar con el presupuesto de conservacion y mantenimiento posterior a su
ejecucion.

e La cubiertas vegetales, como el resto de tipologias de menor presencia, se fomentaran Esquema general de cubierta extensiva
tanto en cubiertas existentes como en las de nueva creacion.

e Serequerird un estudio de limitaciones estructurales del edificio, estudiando las cargas
maximas aceptadas sobre el forjado que limitara los disefios y tipo de cubierta verde,
espesores de sustrato, tipo de planta y especies.

e Las especies se seleccionaran conforme a las condiciones ecolégicas de la ciudad de
Madrid y a las especiales condiciones del sustrato caracteristico de esta tipologia. En
la eleccién de especies, se seleccionaran aquellas cuyo mantenimiento y el riego sea
minimo, buscando obtener cubiertas autosuficientes que aporten beneficios a la
ciudad. Es recomendable el empleo de especies cuyo desarrollo radical no sea muy
profundo con el fin de evitar dafos en las cubiertas

e Podran disenarse cubiertas extensivas o intensivas. En las primeras la vegetacion
puede ser autéctona o adaptada, de bajo mantenimiento, dado que la capa de suelo es
fina (7-12 cm) y requiere poco riego. Se podran utilizar plantas crasas, pastos y hierbas,
recomendandose la plantacion de 16 ejemplares por m2. En este caso, las especies
como las del género Sedum son comunmente utilizadas por su adaptaciéon a estas
condiciones.

e Lacubiertas intensivas presentaran suelos fértiles con necesidades hidricas superiores
y mayores espesores de sustrato (30-80 cm), pudiendo soportar especies de mayor
porte, incluso arboles. Este tipo de cubiertas podran acomodar SUDS, siendo las
adecuadas para zonas verdes sobre parking, revegetacion de plazas duras, etc.

e Sevalorard caso por caso la posibilidad de reconvertir las plazas duras de la ciudad para
mejorar su naturalizacion y permeabilizaciéon. En este caso, este tipo de cubiertas
permitird un mayor abanico en el disefio paisajistico.

Vegetacion, césped,
arboles, arbustos

Sustrato mineral

_.Capa filtrante

Capa de drenaje
Capa protectora

Membrana
impermeable

Esquema general de cubierta intensiva
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3.1.3 Elementos vegetales
3.1.3.1 Arbolado
3.1.3.1.1 Seleccion de especies.

El arbol es un elemento urbano vivo de larga vida y el desarrollo de una arboleda es lento y
costoso, por lo que exige que en el disefio y la seleccidn de especies se tengan en cuenta una
serie de criterios durante toda la vida atil del arbolado, que seran:

Alcanzar el maximo beneficio posible (funcionalidad)
Con el minimo de molestias (disfuncionalidad)
Minimo coste

Simplificacion de la gestion

3.1.3.1.1.1 La adaptacion del arbol a Madrid

La eleccién de especies se fundamenta en el conocimiento de las condiciones de la estacion y
de las caracteristicas ecoldgicas de las especies que pueden utilizarse. En el PIVB se incluye
un Catdlogo de especies recomendadas para el arbolado viario de la ciudad de Madrid, que puede
utilizarse para determinar aquellas especies que o bien son autéctonas o se encuentran
perfectamente adaptadas a la ciudad de Madrid.

Cualquiera de esas especies se podran utilizar en los Parques Histéricos, de Ciudad y Urbanos
por su contrastada capacidad de adaptacion al entorno. Asimismo, se podran seleccionar
especies que, no recogiéndose en dicho Catalogo, hayan sido utilizadas con éxito en la ciudad
y se encuentren aclimatadas a entornos de zonas verdes, ya que en este caso las condiciones
son mas benignas que en el caso del arbolado en viario.

En el caso de los Parques Forestales, se utilizaran preferentemente aquellas especies que se
encuentren en el cortejo floristico autéctono y climacico de Madrid (o que se hayan adaptado
de tal forma que se consideren autéctonas), en funcion de las caracteristicas de cada uno de
los parques. Para ello, se deberan estudiar en el Proyecto de Ejecucién de forma detallada las
principales variables ecoldgicas de la estacion que deban servir para determinar las especies
qgue pertenezcan al 6ptimo o climax del parque.

Entre las especies forestales climacicas potenciales, conforme a criterios fitosociolégicos, nos
encontramos en Madrid, en una primera aproximacion, con:

Castanea sativa
Corylus avellana

Ficus carica
Quercus faginea

e Quercus ilex e Alnus glutinosa

e Pinus pinea e Olea europea

e Pinus halepensis e Celtis australis

e Pinus pinaster e Morus alba

e Arbutus unedo e Ceratonia siliqua
e Fraxinus angustifolia e Betula pendula

e Fraxinus excelsior e Betula pubescens
[ ) [ )

[ ) [ )
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e Acer monspessulanum e Juglans regia

e Quercus suber e Ulmus minor (variedades resistentes)
e Populus alba e Ulmus glabra

e Populus nigra

Estos criterios iniciales deberan contrastarse con los especificos de cada parque o localizacion,
tales como criterios bioclimaticos, edaficos, fisiograficos, econdmicos o de otro tipo que
permitan determinar el arraigo y desarrollo futuro del arbol.

3.1.3.1.1.2 El desarrollo del arbol en la ciudad

Los arboles desarrollados dentro de entornos urbanos estidn fuertemente sometidos a
condiciones adversas respecto a las que cabria encontrar dentro su distribucion en la
naturaleza. Estos condicionantes, entre otros, suelen ser: espacio de desarrollo limitado,
condiciones adversas del suelo, contaminacion atmosférica, efecto isla de calor, limitaciones
del sistema radicular,..., entre otros.

Por definicidn, no existe un arbol perfecto para su desarrollo en un medio fuertemente
antropizado como es la ciudad, y por tanto, las especies seleccionadas presentaran en mayor
o menor medida caracteristicas que generen inconvenientes e incompatibilidades para las
personas e infraestructuras de Madrid. Por tanto, debemos ser capaces de reducir al minimo
estos problemas con objeto de aprovechar los numerosos beneficios que ofrecen los arboles
dentro de la ciudad.

Especies de mayor captacién de contaminacion

Como norma general, se utilizaran arboles adaptados a las especiales condiciones climaticas y
edaficas de Madrid y que puedan desarrollarse convenientemente contando con los altos
niveles de contaminacién de la ciudad. En el caso de los espacios verdes de mayor superficie
y en distritos de la periferia, este requerimiento pude ser menos restrictivo que en la almendra
central, en la que se obtienen los mayores indices de contaminacion.

Se buscaran aquellas especies que aporten mayores beneficios ecosistémicos en los distritos
de mayor indice de contaminacién, dada su capacidad de almacenar y absorber CO; y
contaminantes, asi como de producir oxigeno. Todo ello repercutira en la calidad del aire de
estas zonas mas desfavorecidas.

Las especies adaptadas a Madrid que mayores beneficios aportan en cuanto a sus servicios
ecosistémicos son:

Celtis australis
Sophora japonica
Cedrus deodara
Melia azedarach
Pinus pinea
Gleditsia triacanthos
Quercus ilex

Pinus halepensis

Platanus hybrida y Platanus orientalis
Ulmus pumila

Aesculus hippocastanum

Fraxinus angustifolia

Populus alba

Robinia pseudoacacia
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De entre todos destacan los tres primeros, principalmente Platanus hybrida. El volumen de 3.1.3.1.1.3 Tamaiio de las especies y su compatibilidad con el emplazamiento
contaminacién captada es superior a cualquier otra especies adaptada a Madrid.

El tamano de la especie condicionara su uso, dependiendo de la tipologia de zona verde y

Sin embargo, las especies del género Platanus provocan molestias por su polen localizaciéon exacta donde se vaya a ubicar. En todo caso, se requiere prever el tamafio que

aproximadamente a un 13% de la poblacién de Madrid durante unas tres a cuatro semanas al alcanzara el arbol en su edad adulta, atendiendo a la siguiente clasificacion:

ano (finales de marzo a principios de abril). Esta especie tiene una polinizacion "explosiva" que

provoca fuertes molestias en nariz y ojos y hasta problemas respiratorios en el caso de los e Arbolado de porte grande: corresponde con arbolado de gran desarrollo de copa y

asmaticos. altura. Su marco de plantaciéon o distancia a otros elementos estara comprendida entre
los 8 y 12 m de distancia, segun la especie.

Frente a ello, las particulas contaminantes en las personas alérgicas atacan su sistema e Arbolado de porte medio: Corresponde con arbolado que alcanza menor altura y tiene

inmunolégico, inflaman las vias respiratorias y dafan los bronquios durante todo el afo, asi un desarrollo de copa mas pequeiio. Su marco de plantacién o distancia a otros

como incrementan la agresividad y nocividad del polen de las especies en zonas urbanas, elementos estara entre 6 y 8 m de distancia.

afectando con mayor virulencia a las personas alérgicas. e Arbolado de porte pequefio: corresponde con arbolado de escaso desarrollo de copa y

altura. Su marco de plantacion estara entre los 4 y 6 m de distancia.
En las zonas verdes mas amplias, Parques histéricos, Parques de Ciudad y Parques Urbanos,

se podrd mantener una adecuada proporcion de esta especie, recomendando a la poblacién
alérgica no pasear en el periodo de polinizacién por estos espacios, dado que los beneficios
aportados al total de la ciudadania y a la poblacién alérgica en particular a lo largo del afio ) e
compensan sus efectos negativos. _ I R T g S g
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En el caso de Ulmus pumila, se podra utilizar en aquellos espacios que no puedan provocar
danos en las personas o bienes, dado que es la especie que mayor cantidad de ramas
desprende y mas incidencias ha provocado en la ciudad de Madrid. No es recomendable su
uso en zonas estanciales, areas infantiles, areas caninas, zonas deportivas ni cercanas a 5 e o o e i :
pavimentos de las zonas verdes. T Las irencias de tamario de cada espeie definird su ubicacion en las zonas verdes

v 3 —-u.:-. -
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3.1.3.1.1.4 Criterios de funcionalidad-disfuncionalidad

El principal objetivo es conseguir la adecuada potencialidad de beneficios (funcionalidad) en el
menor tiempo posible y con el minimo de molestias, problemas, conflictos y costes.

Existen especies que pueden presentar riesgo, ser nocivas o molestas a la ciudadania por
diferentes motivos, por lo que es necesario limitar su plantacién. En el caso de pequenas zonas
verdes proximas al ciudadano (Parques o jardines urbanos), las limitaciones son las propias del
arbolado en viario, dado el contacto cercano con las personas. Asi, en estas zonas se debera
restringir la presencia de las siguientes especies:

e Por riesgo de colapso de sus ramas. Serd preferible la seleccion de especies de
estructuras resistentes. Se recomienda limitar la implantacion de algunas especies por
su riesgo intrinseco como:

Acer negundo
Ailanthus altissima
Pinus sp.

Populus sp.

Sophora japonica
Gleditsia triacanthos
Robinia pseudoacacia
Ulmus pumila.

O 0O O O O O O O

De entre todas ellas, es especialmente poco recomendable Ulmus pumila, ya que ha provocado
la mayor parte de los incidentes de caida de ramas en Madrid. Su uso se debe circunscribir en
aquellas ubicaciones de las zonas verdes en las que pueda considerarse que existe una diana
directa sobre las personas.

e Porriesgo de vuelco. Se deberan restringir las especies del género Pinus sobre praderas
en espacios verdes de menor dimension o con dianas sobre personas o bienes. Se ha
de tener en cuenta que en la madurez, especialmente Pinus pinea, pierde su raiz
pivotante principal, lo que unido a un sistema radicular somero y la pérdida de
coherencia del terreno (lluvias abundantes o riegos sobre praderas) puede provocar el
vuelco del ejemplar.

¢ Por toxicidad. Existe una serie de especies de arboles y arbustos cuyas hojas, flores,
frutos y/o semillas pudieran llegar a ser venenosos para las personas en determinadas
concentraciones, por lo que como medida de precaucion se debe mitigar su existencia
y plantacion en areas parceladas de uso especifico infantil.

Algunos ejemplos son:

Tejo (Taxus baccata).

Acebo (llex aquifolium).

Aligustre (Ligustrum vulgare).

Pruno o Lauroceraso (Prunus laurocerasus).
Melia (Melia azedarach).

O O O O O
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Se debe evitar la presencia de algunas especies como la Melia (Melia azedarach) préximas a zonas infantiles por la
posible toxicidad de sus frutos

¢ Por molestias debidas a un exceso de fructificaciéon o por espinas. En este caso son
especialmente molestas las moras (Morus sp) o los frutos de pies femeninos de Ginkgo
biloba cuando afectan a pavimentos o zonas estanciales. En cuanto a las especies con
espinas, se restringird el uso de estas especies en zonas de uso infantil (Gleditsia
triacanthos).

En la mayor parte de los casos existen variedades sin fruto (Morus var. fruitless, pies
masculinos de Ginkgo biloba) o sin espinas (Gleditsia triacanthos var. inermis) que pueden
usarse sin limitaciones de ubicacion.

Las especies con fructificaciones téxicas o molestas para la poblacién, sin embargo, pueden
ser utilizadas en zonas verdes de mayor superficie (Parques histéricos, Parques de Ciudad,
Parques Urbanos o Parques forestales) y que no exista la cercania del ciudadano que define
los Jardines urbanos. En algunos casos, como las especies del género Ligustrum o Morus, son
adecuadas para fomentar el alimento para la fauna, con frutos muy codiciados por las aves,
por lo que pueden y debe fomentarse su utilizacién en entornos en los que estos frutos no
supongan molestias directas al ciudadano.
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e Por pertenecer al Catalogo Espafiol de Especies Exéticas Invasoras. En los Parques
forestales hay que prestar especial atencién a no introducir especies incluidas en el
Catalogo Espaniol de Especies Exoticas Invasoras. Por ello se restringiran las especies

como:
o Ailanthus altissima
o Acacia dealbata
o Acacia farnesiana
o Acacia salicina

¢ Por transmisores de fitopatologias. Se debe limitar el uso de determinadas especies
cuando su presencia suponga un peligro de transmision de fitopatologias, como en el
caso de la grafiosis y las especies de olmos no resistentes a la enfermedad.

e Por transmisores de alérgenos. Algunas de las especies mas comunes en las ciudades
generan problemas relacionados con la emisién de polen causante de alergias. Es el
caso de los platanos de sombra, cipreses, fresnos,...

Se debe evitar formaciones monoespecificas de especies que presenten problemas de
alérgenos. De igual modo, se ha observado que las especies alergénicas por lo general son
anemdfilas. Se recomienda emplear ejemplares femeninos frente a masculinos en las especies
dioicas que presenten este problema.

Las principales especies alergénicas, no deben superar el 50% del total de especies.

e Por una mala aclimatacién a las condiciones ambientales de Madrid o dificultad de
arraigo. En general no se usardn especies con problemas de adaptacién a las
condiciones ambientales de Madrid. El Plan de Infraestructura Verde y Biodiversidad
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de la ciudad de Madrid incluye un Catalogo de especies recomendadas para el arbolado
viario de la ciudad, especies adaptadas a las condiciones de Madrid.

e Especies que producen malos olores

Se trata de especies que durante alguna de sus etapas de ciclo de vida generan malos olores,
como el caso Gynkgo biloba cuyo olor desagradable reside en los frutos. Se deben evitar estos
inconvenientes, en este caso, seleccionando ejemplares masculinos frente a femeninos.

3.1.3.1.1.5 Diversidad

Conforme a los criterios de disefo descritos en el apartado de gestiéon de arbolado en las bases
del modelo deseado de zonas verdes y los principios de disefio de biodiversidad vegetal del
presente Plan Director.

3.1.3.1.2 Adecuacion al entorno viario

La adecuacion de los arboles al entorno viario, en aquellas posiciones del interior de zonas
verdes o en Jardines urbanos que limiten con aceras, viales y pavimentos, deberd cumplir con
las recomendaciones, criterios y especificaciones descritas en el Plan Director de Arbolado
Viario de la ciudad de Madrid.

3.1.3.1.3 Adecuacion del suelo

Uno de los principales factores que condicionan la vida de los arboles y arbustos en el medio
urbano proviene del suelo donde estan plantados. Las propiedades fisicas y quimicas de este
medio son las que determinan el crecimiento de las raices y el balance entre el agua y el aire.

El problema de la falta de volumen de suelo es mas significativo en los jardines urbanos y en
aquellas zonas que comparten espacio con la infraestructura gris, como revegetacion de plazas
duras, SUDS, ... En los Parques de Ciudad, Histéricos, Urbanos o Forestales, los espesores de
suelo en general son adecuados al asentamiento de la vegetacion.

En el proyecto y en la implantacién o rehabilitacién de zonas verdes se debera especificar:

¢ El volumen de tierra Gtil que necesitara el arbol o arbusto para desarrollar su sistema
radicular.

e Deberan estudiarse tanto la calidad del suelo existente como definirse las posibles
enmiendas estructurales, organicas y minerales para obtener sustratos adecuados al
desarrollo de la vegetacion implantada.

e Se fomentard la enmienda del suelo existente frente a la aportacion de tierras
vegetales externas a la zona verde.

La renovacion y mejora del sustrato engloba el conjunto de labores encaminadas a la
adecuacion y acondicionamiento del suelo mediante la incorporacién del sustrato adecuado
para la futura viabilidad de los arboles o arbustos. Los principales trabajos sobre los sustratos
gue se describen en el apartado posterior de Suelos de este capitulo seran:

¢ Renovacidn del sustrato. En aquellas zonas donde se vaya a proceder a una plantacién
se ha de valorar el cambio de sustrato con el fin de evitar la propagacion de posibles
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enfermedades. El nuevo sustrato que se aporte debe reunir las condiciones de
composicion granulométrica y quimica adecuadas para el desarrollo de los arboles o
arbustos, necesitando un aporte minimo de 1 m de profundidad en arboles y 60 cm en
arbustos. La renovacion de sustrato se realizara previo a la plantaciéon fuera de la época
de sequia estival.

e Abonos y enmiendas. En el caso de no efectuar una renovacién del sustrato, y cuando
la calidad del suelo no sea la apropiada, se mejoraran las tierras donde se vaya a
efectuar la plantacién de arboles y arbustos con enmiendas y abonos, de fondo o de
superficie, de materias minerales y organicas que restituyan su fertilidad y que aporten
los elementos necesarios para la correcta nutricién de las plantas o para la correccion
de cualquier carencia.

e Enmiendas organicas. Las enmiendas organicas se han de aplicar para mejorar la
condicion fisica, quimica y bioldgica del suelo, textura y estructura, aumentando la
aireacion, la actividad biolégica y la capacidad de retencién de agua del suelo, de forma
qgue se favorezca el intercambio catiénico y el almacenamiento de nutrientes. Se
realizan, en los casos que resulte necesario mediante la aplicacion de mantillo, compost,
mulching o pellets organicos.

e Enmiendas inorganicas. Las enmiendas inorganicas llevan a cabo una mejora de las
condiciones fisico-quimicas del suelo, mezclandose con el suelo original. Se han de
realizar de forma previa a la plantacion de nuevos arboles y arbustos siempre que sea
necesario.

e Abonos quimicos. Los abonados quimicos, minerales o inorganicos son productos que
proporcionan al suelo uno o mas elementos fertilizantes. El tipo de producto y la
necesidad de aplicacion, han de estar siempre supeditados a la aprobacién de los
Técnicos municipales competentes y se han de ajustar siempre a la legislacién vigente.
Previo al uso de abonos de este tipo, se han de realizar, en colaboracién con el asesor
de Sanidad vegetal, analisis de tierra o foliares que determinen cual es la necesidad
exacta del arbol o arbusto.

e Aporte de sustrato. Se ha de realizar el suministro y extendido de tierra vegetal en
zonas donde se haya podido perder el nivel por arrastres o compactaciones. El aporte
de sustrato se ha de realizar fuera de las épocas de sequia estival, y preferentemente
en los meses de parada vegetativa.

e Realizacién de drenajes. Se realizaran drenajes mediante material drenante en aquellas
posiciones que se estime conveniente, con el fin de evitar posibles encharcamientos.

3.1.3.2 Arbustos

3.1.3.2.1 Seleccidén de especies

Al igual que en el caso del arbolado, la seleccién de especies arbustivas debe estar sujeta a una
serie de criterios acordes con la normativa del Ayuntamiento de Madrid y con las condiciones

ecoldgicas de la ciudad, asi como la funcionalidad del lugar en el que se desarrollaran.

En general se seguiran los siguientes criterios y requisitos a la hora de elegir especie en la
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implantacion de una nueva zona verde:

e Especies autdctonas o adaptadas a las caracteristicas ecoldgicas de Madrid,
principalmente el suelo, el clima y la exposicion.

Al igual que en el caso del arbolado, se diferencian los arbustos autéctonos o adaptados a la
ciudad de Madrid (forestales o de jardineria), que se podran introducir en los Parques
Historicos, de Ciudad o Urbanos de aquellos, principalmente pertenecientes al cortejo de
vegetacion climax de Madrid, que deberan dominar en los Parques forestales.

En cuanto a los primeros, son muchos los arbustos adaptados a la ciudad y que se podran
utilizar en funcién de su reconocida capacidad de adaptacién y valores estéticos, paisajisticos,
floracién, etc. También se podran introducir nuevas especies que puedan a priori adaptarse a
la ciudad, tendiéndose a requisitos de reduccién de consumo de agua y por tanto deberan ser
especies de bajos requerimientos hidricos.

En Parques Historicos prevalecera lo establecido en los correspondientes Planes Especificos,
dada su componente historica y paisajistica.

En cuanto a las especies potencialmente climacicas de Madrid, que requeriran del estudio
ecoldgico y paisajistico detallado de la zona de plantacién, en una primera aproximacién se
pueden identificar las siguientes:

Ruscus aculeatus
Pistacia terebinthus
Lonicera etrusca
Rubia peregrina
Asparagus acutifolius

Rosmarinus officinalis

Lavandula stoechas pedunculata
Thymus mastichina

Halimium viscosum

Cistus salvifolius

e Quercus coccifera e Dorycnium pentaphyllum
e Juniperus oxicedrus e Santolina rosmarinifolia
e Crataegus monogyna e Helichrysum stoechas

e Rubus ulmifolius e  Osyris alba

e Retama sphaerocarpa e Artemisia campestris

e Cistus ladanifer e Thymus zygis

e Nerium oleander e Phillyrea angustifolia

e Daphne gnidium e FErica arbérea

e Cistus albidus e Cytisus scoparius

[ ) [ )

[ ) [ )
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e Ser resistentes a las plagas y enfermedades.

e Que cumplan una serie de criterios morfolégicos con el fin de que sean adecuadas al
espacio disponible.

En los disenos de determinadas zonas verdes dentro de Parques de Ciudad y Parques
Forestales, con el criterio de reducir costes de desbroces y recortes de matorral, se deberan
utilizar aquellas especies adaptadas al espacio en funcién del tamarfio en pleno desarrollo de
cada individuo.

e Que posean valor ornamental. Tanto en los Parques o jardines de disefios mas formales



como en los forestales, el estrato arbustivo aporta un valor ornamental fundamental
en el paisajismo del entorno.

Los arbustos del cortejo floristico climdcico de Madrid aportan paisaje, valor ornamental, mejoras eddficas y
biodiversidad a los Parques forestales

En este sentido, los Parques Forestales de Madrid adolecen en general de falta de estrato
arbustivo, por lo que se fomentara la presencia de arbustos bajo cubierta, que ademas de su
alto valor paisajistico, potencia la biodiversidad, incrementando lugares de nidificacion,
proteccién y alimento a la fauna de estos entornos. La introduccién de arbustos en estos
parques debera contar con el estudio de prevencién de incendios forestales asociado.

El estrato arbustivo y las plantas cobertoras se establecen con las siguientes funcionalidades:

Aportar variedad e interés paisajistico a lo largo de todo el afo.

Contrarrestar el caracter estacional con formas perennes y caducas.

Potenciar la biodiversidad.

Mejorar las condiciones edéficas.

Escalar y compartimentar los espacios, ofreciendo una clara mejora de acogida en las
areas estanciales.

e Colecciones con criterios divulgativos.

En zonas donde la densidad de arbolado es muy elevada, se aconseja que estos no vuelvan a
ser repuestos, dado que esta conformacion hace inviable su desarrollo adecuado. Como
alternativa se propone la plantacién con masas arbustivas que alcancen cierta altura.

e Se deben evitar especies con posible toxicidad para las personas en zonas accesibles.
Estas especies no deberan localizarse en entornos de espacios infantiles. Entre estas
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especies se pueden citar:

Hiedra (Hedera helix).

Arraclan (Frangula alnus).
Adelfa (Nerium oleander).
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Se deben evitar especies con espinas en zonas accesibles. Estas especies no deberan
localizarse en entornos de espacios infantiles. Entre ellas, las especies del género
Berberis.

Evitar también especies con fructificaciones carnosas abundantes en posiciones donde
puedan provocar molestias o ensucien pavimentos. Estas especies, maxime cuando los
frutos son apreciados por la fauna, deben fomentarse en los Parques forestales y de
Ciudad, como medida de fomento de la biodiversidad, en aquellas zonas que no
provoquen las molestias asociadas a su fructificacion.

Para fomentar la diversidad de arbustos es conveniente que la especie mas abundante
posea menos del 10% del total de individuos. En este caso, ninguna de las especies en
Madrid supera este porcentaje, siendo Nerium oleander, con un 9%, la especies mas
representada.

Que sean especies adaptadas a la contaminacion. Para ello, especialmente en los
Jardines Urbanos de aquellos distritos de Madrid con mayor indice de contaminacién
o mayor trafico de vehiculos, se localizardn aquellas especies mas adaptadas a las
especiales condiciones de la ciudad y que soportan mejor estos ambientes.

Se deben limitar las especies causantes de alergias a los ciudadanos, asi como aquéllas
gue sean molestas o perjudiciales para la salud.

Son convenientes las especies que tengan unas necesidades hidricas moderadas, asi
como aquellas que no tengan un excesivo coste de mantenimiento.

Se han de evitar especies invasoras.

Se potenciaran especies que aporten valores para el fomento de la biodiversidad.

O

Abelia
Buddleia
Cistus
Cytisus
Eleagnus
Genista
Hebe

Géneros que promuevan la atracciéon de insectos

Hedera
Lantana
Lavanda
Ligustrum
Lonicera
Valeriana

Mahonia
Rosmarinus
Rubus
Salvia
Sedum
Syringa
Thymus
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o Géneros que promueven la alimentacion de aves

Arbutus Ficus Pyrus

Berberis llex Quercus

Celtis Ligustrum Ribes

Cornus Malus Rubus

Cotoneaster Olea Sorbus

Crataegus Pinus Sambucus

Cydonia Prunus Symphoricarpus
Pyracantha Viburnum

3.1.3.3 Céspedes y praderas

El estrato herbaceo, bien como céspedes o praderas, alternan entre las zonas de arbustos y
arbolado aportando valor ornamental, sensacién de discontinuidad y mayor valor paisajistico
al conjunto.

Los céspedes cubren la superficie con especies herbaceas empradizantes, gramineas,
leguminosas o mezcla de las dos, formando un tapiz vegetal continuo. Poseen unos
requerimientos hidricos y de conservacion elevados, pero aportan un valor paisajistico y
recreacional necesario principalmente en Parques o Jardines Histéricos y en determinados
Parques de ciudad o urbanos.

Los céspedes portan valor paisajistico yrecreacioal en arques y Jardines Histéricos, de Ciudad y Urbanos

Por ello, en los parques o jardines histéricos, o en algunos parques de ciudad o urbanos asi
como en las zonas emblematicas de la ciudad, se mantendran por razones estéticas, en funcién
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del uso o del caracter histérico de los espacios, las superficies de céspedes ornamentales, con
las especies y mantenimiento propios de aquellos.

Por otro lado, se entiende por pradera aquella zona cubierta por un tapiz vegetal de plantas
herbaceas menos uniforme y continuo, muchas de ellas de desarrollo espontaneo, mas
naturalizado, localizadas normalmente en los espacios libres, menos accesibles a los usuarios
y de menor caracter estético.

A la hora de realizar la implantacion y rehabilitacion de céspedes o praderas serd necesario,
ademas de limitar la extension de su empleo, tal y como se expresa en los criterios de disefio,
definir los elementos que permitan tanto obtener zonas verdes de calidad como realizar un
adecuado mantenimiento; eleccion de la especie adecuada, seleccionar la mejor calidad de
semilla, tepe o planta tapizante, estudio de la adecuacién del suelo previo a la implantacién o
labores de rehabilitacion y adecuacién de las zonas al tipo de mantenimiento necesario en
funcion de la cubierta seleccionada.

3.1.3.3.1 Seleccidn de especies

3.1.3.3.1.1 Céspedes y praderas

A la hora de escoger la especie o mezcla de especies, serd necesario tener en cuenta los
factores que condicionaran esta seleccion, como son, el uso que se dara a la zona, el clima o el
tipo de terreno sobre el que se realizara la siembra.

El clima de la ciudad de Madrid se caracteriza por presentar temperaturas medias en invierno,
con algunas heladas y temperaturas elevadas en verano. El régimen de precipitaciones suele
ser bajo. Teniendo en cuenta estas premisas, sera necesario elegir especies resistentes a las
altas temperaturas y con unos requerimientos hidricos bajos con el fin de no realizar riegos
excesivos.

Los céspedes y praderas pueden establecerse con variados fines, que pueden ir desde el
ornamental, al uso recreativo. Segun el fin que se persiga, se realizara la seleccién de la especie,
asi en zonas destinadas a usos recreativos el césped debe ser resistente y poco exigente en
cuanto a riego. En el caso de ser ornamental se requeriran especies con mayor valor estético
aunque mas exigentes en cuanto a mantenimiento.

Por otro lado, las praderas suelen estar formadas por especies mas resistentes, que requieren
un menor mantenimiento, por lo que los usos pueden ser mas variados.

En cuanto al suelo, se debe tener en cuenta el espesor de suelo disponible para el
enraizamiento de las plantas, el pH caracteristico, la cantidad de nutrientes y materia organica
que presenta, la permeabilidad y capacidad de retencion de agua del mismo o las
caracteristicas topograficas de la superficie sobre la que se va a implantar.

Ademads, sera necesario tener en cuenta la forma de propagacion de la planta seleccionada, ya
que esta caracteristica influird en la rapidez con la que se obtenga el tapiz, la facilidad que
muestre para recuperarse, la obtencion de superficies uniformes o el mantenimiento que
requiere.

En general, las especies mas cominmente empleadas son, Poa pratensis, Festuca rubra y otras



del género Festuca sp., Agrostis stolonifera y Lolium perenne en céspedes ornamentales. En areas
cespitosas de uso recreativo son comunes las especies Lolium perenne, Festuca arundinacea,
Poa pratensis y Agrostis stolonifera. En los casos en los que el uso sea mas intenso, sera
necesario emplear especies mas rusticas como Cynodon dactylon, Festuca arundinacea,
Stenotaphrum secundatum o Pennisetum clandestinum.

Para el caso de las praderas, pueden aparecer mezclas entre algunas de las especies anteriores
y otras, generalmente pertenecientes a la familia de las leguminosas. Las especies que
aparecen con mayor frecuencia en las praderas son Festuca arundinacea, Lolium perenne,
Medicago sativa o Trifolium repens. Se caracterizan por presentar alta resistencia frente a plagas
y enfermedades, facilidad para enraizar y resistencia frente a altas y bajas temperaturas.

Se podran incorporar otras especies comerciales nuevas, de menores requerimientos hidricos
y frecuencia de siega, que se adapten al clima y condiciones ecolégicas de Madrid, como la
Zoysia tenuifolia entre otras.

3.1.3.3.1.2 Praderas de flor

Las praderas de flor estan constituidas por especies anuales y vivaces de plantas autéctonas,
climacicas o adaptadas a la ciudad de Madrid que florecen durante la mayor parte del aro,
confiriendo una cobertura con abundante colorido y aspecto naturalizado. Se deberan disefar
conforme a criterios paisajisticos y técnicos, seleccionando aquellas especies y variedades que
o bien pertenezcan al cortejo floristico climacico de la ciudad o que mejor se encuentren
adaptadas a las condiciones climatolégicas de Madrid.

g - N .; ‘.
- LA . e
Praderas de flor en el Parque Forestal de Valdebebas (Foto Santi Burgos, EL PAIS, Del césped a las praderas de flores
campestres)
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La seleccion de especies atendera principalmente a que la composicion florezca durante todo
el afo y que presenten aspecto naturalizado, diferencidndose de la estructura y textura de los
parterres de flor de temporada.

Seran utilizadas preferentemente en Parques Forestales, Parques de Ciudad y Parques
Urbanos, tendiendo a su naturalizacién y fomento de la biodiversidad, al atraer insectos y otros
animales.

Son necesarios riegos para la adecuada floracion durante los meses estivales, que se deberan
reducir mediante la seleccién de especies adecuadas y sistemas de riego de menor consumo.

3.1.3.3.1.3 Vegetacion en Parques forestales y espacios de vegetacion espontanea

La vegetacion herbacea en Parques forestales debera tender a la naturalizacién de sus
praderas y utilizacion de especies autdctonas o adaptadas. En aquellas zonas previstas sin
conservacién (zonas acotadas, microrreservas, ...) la vegetacion herbacea sera la espontanea
gue, de forma natural, colonice las zonas reservadas.

En otras tipologias de espacios verdes, como Parques de Ciudad o Urbanos, se reservaran
zonas con vegetaciéon espontanea, debiéndose mejorar la comunicacion ante el ciudadano
sobre ellas, que no deben percibirse ni interpretarse como espacios abandonados.

3.1.3.3.1.4 Especies tapizantes

Se utilizaran especies tapizantes con el objetivo de naturalizar algunas praderas y/o céspedes,
con el objetivo de reducciéon de costes de conservacién, al reducirse los riegos y las labores de
siega.

Las especies a utilizar serdn preferentemente aquellas que pertenezcan a la vegetacion
climacica de Madrid o adaptadas a la ciudad, en funcién de las caracteristicas ecoldgicas de
cada zona (tipo de suelo, condiciones climatoldgicas, pendientes, orientacion, ...).
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Algunas especies del género Thymus se puede utilizar como tapizantes, con moderada capacidad de pisada, olor clandestinum o Dichondra repens.
agradable y floracion, asi como bajos requerimientos hidricos y costes de conservacion.

¢ Pradera ornamental: la pradera presenta mayor variacion que los céspedes en cuanto
a usos, se trata de especies mas resistentes ante amenazas fitosanitarias y ante
inclemencias meteorolégicas, por lo que también son menos exigentes en
mantenimiento, suelen estar formadas por mezclas de gramineas con otras familias,
frecuentemente leguminosas como Medicago sativa o Trifolium repens.

Existen varias especies que pueden utilizarse como tapizantes, que incluso poseen cierta
tolerancia a la pisada, como algunas pertenecientes a los géneros Thymus, Phyla, Matricaria,
Frankenia, ... Se procurara que, ademas de su adecuada cobertura, adaptacion a la ciudad y
capacidad moderada de pisoteo, posean abundantes floraciones que aporten colorido en esa
época del ano.

3.1.3.3.2 Adecuacién del suelo 3.1.3.4 Parterres de flor de temporada

Comprende los parterres de flor, incluyendo plantas anuales, bianuales, bulbosas y vivaces.
Las especies, variedades y colores son muy versatiles, por lo que se deberan seleccionar
previamente por los Técnicos municipales conforme a criterios paisajisticos y técnicos. Se
seleccionaran aquellas especies y variedades mejor adaptadas a las condiciones climatolégicas
de Madrid y que cumplan con los valores estéticos y paisajisticos definidos para la ciudad.

Antes de realizar la siembra o plantacion del césped o pradera serd necesario realizar tareas
de preparaciéon del suelo. Entre ellas, se incluyen fertilizaciones, enmiendas, eliminaciéon de
malas hierbas, descompactacién del suelo, aporte de substratos o tierra para césped.

La eliminacién de malas hierbas y descompactacién se realizard en los primeros 30 cm del
suelo, con objeto de mejorar la actividad biolégica de los organismos que viven en el suelo y
fijan el nitrégeno atmosférico.

El aporte de substratos mejoran el drenaje, retirdandose los primeros 15 cm del suelo y
sustituyéndolos por tierra, mantillo y arena de rio. También se cubrird la nueva siembra con
mantillo. Todas las mezclas deberan ser tamizadas y libres de semillas de otras especies,
insectos en fase larvaria u otros compuestos organicos.

Se deberan realizar enmiendas (organicas, con arena o calizas) en funcion de los criterios
técnicos y objetivos perseguidos (aporte de materia organica, drenaje, descompactacion,
correccion de pH, ...).

Las fertilizaciones o abonados de fondo se realizaran en las implantaciones o rehabilitacion de
praderas y céspedes, necesarios para corregir carencias nutricionales.

3.1.3.3.3 Adecuacion al tipo de mantenimiento
Segun el tipo de superficie que se pretenda obtener se estableceran:

e Césped ornamental: debido al factor estético de estos céspedes, el mantenimiento
debera ser mas intenso con el objetivo de mantener sus caracteristicas ornamentales.
La siega serd habitual y se utilizaran especies que proporcionen una densidad adecuada,
con hojas finas como las que proporcionan las mezclas de Festuca rubra, Agrostis
stolonifera, Lolium perenne y Poa pratensis.

e Césped recreativo: Se trata de superficies bastante resistentes al pisoteo, cuyas
especies presentan una buena regeneracioén, con cierto valor ornamental, formado por
especies menos exigentes en mantenimiento como son Festuca arundinacea y Poa
pratensis.

o Césped ristico: este tipo de superficie no se caracteriza por su valor ornamental, pero
se trata de un césped muy resistente ante el uso frecuente y ante condiciones
climaticas extremas por lo que no son demasiado exigentes en cuanto a mantenimiento.
Se suelen emplear especies como Festuca arundinacea, Cynodon dactylon, Pennisetum




La planta de flor admite muchas especies y variedades, definidas a partir de criterios paisajisticos y técnicos por los
técnicos municipales

e Plantas anuales. Su ciclo vegetativo es anual y hay dos épocas:
o Anuales de otofo. Se plantan en otono y desarrollan su ciclo de floracion en el
periodo de octubre a mayo.
o Anuales de primavera. Se plantan al inicio o mediados de primavera y
desarrollan su ciclo de floracion en el periodo de mayo a septiembre.

¢ Plantas bianuales. El ciclo de la planta es de dos afnos. Se siembran en verano, se repican
en verano, se plantan en otofo y florecen a principios de invierno prolongando su
floracién hasta la primavera siguiente e inicio de verano.

¢ Plantas bulbosas. Los bulbos de floracion primaveral se plantaran de octubre a
noviembre. Los bulbos de floracion de verano y otofio se plantaran en primavera de
marzo a mayo.

¢ Plantas vivaces. Cumplen un ciclo anual y sus partes aéreas se renuevan cada afo. La
época de plantacién adecuada es de noviembre a abril. Se suelen colocar aisladas, en
macizos, en rocallas, en muros floridos, en llagas entre losas, etc.

3.1.4 Suelo

El suelo es un componente fundamental para el buen desarrollo de los elementos vegetales
puesto que es el medio en que se establecen, crecen, se desarrollan y alimentan; La
infravaloracion de dicho componente supone poner en riesgo el futuro de las plantaciones,
por lo que se ha de ser muy riguroso en su implantacién y calidad.

El suelo no solo actiia como asiento de la vegetacion. Es un medio natural dindmico en el que
intervienen diferentes elementos bidticos y abiéticos que condicionan tanto el crecimiento de
los elementos vegetales como los seres vivos que depende de él, siendo, por tanto, un agente
clave en el sistema verde de la ciudad.

Entre sus cualidades principales podemos destacar que el suelo es un regulador del flujo de
agua superficial permitiendo la infiltracion de agua de escorrentia y reduciendo su impacto
sobre el sistema de depuracion, ademas de actuar como reserva de agua para las plantas.

El suelo también ejerce como un depdsito de nutrientes necesarios para el desarrollo de la
vegetacion, incluyendo el nitréogeno y carbono atmosféricos. Ademas, retiene sustancias
contaminantes presentes en el agua y el aire, las cuales pueden ser transformadas en
elementos menos daninos en el suelo.

3.1.4.1 Gestion del suelo

Para lograr una correcta gestién del suelo en la construcciéon o rehabilitacidon de zonas verdes,
se debe partir del conocimiento de las caracteristicas del espacio de intervencion. Para ello, se
ha de realizar un andlisis edafoldgico de las condiciones del suelo existente. Una referencia

para la realizacién de dicho andlisis son las recomendaciones recogidas en la NTJ 13G.

En base a este andlisis, se determinara la necesidad y caracteristicas de aporte de tierras

65

8 MADRID @ €

nuevas. En la medida de lo posible, se ha de priorizar el aprovechamiento y mejora del suelo
existente, de manera que se produzca la menor perturbacion posible e importaciéon de
elementos externos al area de intervencidn. Ello conlleva una mejora del sistema verde global
al traducirse en una reduccién de costes y necesidades de transporte, un mantenimiento de la
microfauna existente, un menor riesgo de entrada de especies aléctonas o sustancias
contaminantes, menor impacto en la zona de producciéon y un aprovechamiento de los
recursos fertilizantes que posee la ciudad.

Medidas como el acopio de tierras superficiales en obra recogidas en la NTJ 02A, la mejora de
la textura con el aporte de arena (debiendo ser ésta preferentemente silicea u ofitica y en todo
caso exenta de carbonatos) y el aporte de abonos procedentes de compostaje como los
descritos en la NTJ 05C (ricos en materia organica que favorezcan la miscibilidad de la arena
aportada con la fraccién arcillosa de la tierra a la par que son nutrientes para los elementos
vegetales), son algunos de recursos que se han de utilizar para tal fin.

En el caso de realizar aportes, éstos deberan cumplir con unas caracteristicas de calidad
minimas para asegurar el crecimiento y el desarrollo de una amplia variedad de elementos
vegetales. Los parametros recogidos en la NTJ O5T son un buen barémetro a la hora de la
seleccion de tierras y sustratos. Obligatoriamente se deberd realizar un andlisis quimico y
granulométrico de los suelos a aportar para comprobar que cumplan con dichas caracteristicas.
Los suelos extraidos de capas profundas, y los suelos formados por aridos (materiales de
cantera) y residuos de actividades constructivas y/o industriales, son suelos de baja calidad y
no garantizan el desarrollo de vegetacion, por lo tanto, no se aceptaran en ningln caso.

3.1.4.2 Suelo estructural

Los suelos estructurales permiten que los arboles se asienten en areas pavimentadas,
principalmente referidas al arbolado viario de las calles de Madrid, aun cuando también se
encuentran en el seno de zonas verdes, ligadas en este caso a estacionamientos, plazas
urbanas, patios de recreo y otras areas de reunion.

En general, para plantaciones de arbolado en obras que hayan afectado al subsuelo y/o en
los casos en que se haya modificado sustancialmente el substrato natural y/o se necesite
cierto grado de compactacion, se recurrira al aporte de suelo estructural (Sistema Tierra-
Piedra) en un volumen suficiente para garantizar el futuro desarrollo radical. Una referencia
util para el suelo estructural son las descripciones de la NTJ 05C.

Se pueden citar como casos comunes en zonas verdes en los que se deba utilizar suelo
estructural los siguientes:

e (Césped de uso elevado y campos deportivos;

e Cubiertas verdes u otros paisajes sobre estructuras que tienen restricciones de peso
significativas;

o Areas de biofiltracion o de humedales construidas para tratamientos de aguas pluviales
donde los suelos realizan funciones especiales de filtracion, drenaje o detencién
(SUDS);

e Areas de estacionamiento para vehiculos de emergencia o necesidades de
estacionamiento infrecuentes;

Pendientes elevadas.
e Por debajo de las areas de pavimento (calles, aparcamientos, etc.) donde los suelos

PLAN

de

INFRAESTRUCTURA

VERDE

Y BIODIVERSIDAD



8 MADRID @ ¥

necesitan ser compactados para soportar la carga estructural y al mismo tiempo
permitir el crecimiento de la planta.

Existen diferentes tipos de suelos estructurales, que se comportan de forma ligeramente
diferente y se construyen de maneras algo distintas, proporcionando a los técnicos una
variedad de formas para resolver el conflicto entre arboles, arbustos y pavimentos.

En general la composicion del suelo estructural mas comun sera:

e Tierras: 40% (en volumen) de Tierra vegetal de obra de mediana calidad:

Fraccion > 0,2 cm. < 40%
Fraccion > 2 cm. < 20%
Fraccion > 6 cm. <5%
Textura Franco-arenosa; Franca;

Franco-arcillosa-arenosa;
Arenosa-franca

Arena 240%
Limo <50%
Arcilla <28%
PH 5-8,5
Conductividad

Prueba previa 1:5 <1dS/m
Pasta saturada

Mat. Organica >1,5%
Carbonatos totales < 40%
Nitrégeno (kjeldahl) > 0,7%0
Fosforo P (Olsen) > 8,0 ppm
Potasio K

Magnesio Mg > 20 ppm

En los casos excepcionales en los que se vayan a implantar especies calcifugas, la tierra vegetal
a aportar sera de tipo Tierras dcidas.

e Piedras: 60% (en volumen) de piedra de granulometria 40-80 mm., preferentemente
silicea u ofitica, libre de carbonatos, no admitiéndose mas de un 10% de un volumen de
piedras con granulometria menor y en ninglin caso menores de 19 mm.

3.1.4.3 Volumen y profundidad del suelo

El volumen y la profundidad del suelo son fundamentales para el desarrollo de estructuras de
enraizamiento adecuadas que apoyen el crecimiento vegetativo, para proporcionar el
suficiente almacenamiento de agua y la disponibilidad de nutrientes para las plantas.
También son importantes para el manejo de las aguas pluviales. Se requieren volimenes y
profundidades adecuadas para proporcionar suficiente infiltracion, filtracién, detencion y

retencion.

Volumen del suelo
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El volumen del suelo esta sujeto a las indicaciones contenidas en la NTJ O5T y en parte de la
NTJ 08B. Tanto en terreno abierto, como en area pavimentada, o en macetero sobre o
bajo la superficie, el volumen de tierra sera proporcional al desarrollo esperable del arbol.
Presentard, ademas, una superficie libre suficiente de contacto con el aire que permita la
aireacion permanente del suelo. Esta superficie de aireacion sera de tierra libre (tierra, terrizo
o césped), pavimentada con elementos porosos, o definida por un alcorque en las zonas de
pavimento impermeable.

En aquellos casos en los que se precise un suelo que deba recibir una compactacién técnica
(previa, por ejemplo, a una pavimentacion), se hara uso de suelo tipo estructural. Esta opcién
serd necesaria especialmente en las alineaciones arboladas sobre pavimento en el seno de
las zonas verdes. En estos casos, es necesario la creacion del carril-arbol que albergue dicha
plantacion. En la pavimentacién superficial del carril-arbol se intercalaran zonas permeables
cada metro para permitir la aireaciéon del suelo, garantizandose en todo caso la estabilidad
constructiva de la pavimentacién.

La maquinaria a utilizar durante las obras de creacién de areas verdes debera ser siempre lo
mas ligera posible, y preferiblemente manual, con el fin de evitar la compactacién del suelo
donde con posterioridad se asentardn los elementos vegetales. Si se prevé que la
compactacion puede producirse se tomaran las medidas necesarias para evitarla o disminuirla:
planchas metdlicas, aporte de gravas, cambio de rutas, etc.

Cuando sea posible, se creardn voliumenes de suelo contiguos para fomentar un enraizamiento
saludable. Grandes areas de suelo ininterrumpidas son preferibles a numerosas areas de suelo
mas pequeias.

Profundidad del suelo

Como norma general, se pueden seguir las indicaciones de la NTJ O5T. A medida que aumenta
la profundidad del suelo, el intercambio de aire por debajo de estas profundidades se reduce
y, como resultado, la actividad biolégica disminuye y el ambiente es menos propicio para
alimentar las raices.

La gran mayoria de las raices de las plantas existen en la parte superior de 20 a 30 cm de
profundidad del suelo, especialmente para la mayoria de los arboles. Las profundidades del
suelo superiores de 30 a 35 cm son vitales para el desarrollo de las raices estructurales, el
almacenamiento de agua y la absorcion de nutrientes. Las profundidades del suelo mas alla de
90 cm (especialmente para arboles) se deben prever en circunstancias extraordinarias.

Profundidad minima del suelo por tipo de planta:

Césped: 20- 30 cm;

Flores anuales y cubiertas vegetales: 25-30 cm;

Perennes y pastos: 30- 45 cm;

Arbustos: se recomiendan 45 cm minimo, 60 cm recomendado;

Arboles: 60 cm minimo, 90 cm recomendado;

Para las plantaciones de cubiertas verdes, las profundidades del suelo se pueden
clasificar de tres maneras:

o Extensivo: 5-15 cm generalmente limitado a sedum;



o Poco profundo o semi-intensivo: 15-30 cm incluyendo plantas perennes,
hierbas, pequenas plantas lenosas;
o Intensivo 30 cm + incluyendo plantas anuales, perennes, hierbas y arbustos.

e Para césped, arbustos grandes y arboles en cubiertas verdes, se deberan usar los
volimenes enumerados anteriormente.

3.1.4.4 Calidad del suelo
3.1.4.4.1 Tierras de calidad

Para las nuevas tierras aportadas en procesos de implantacion y rehabilitacion de zonas verdes
se exigiran los pardmetros de calidad contemplados tanto en la NTJ 02A como en la NTJ
O5T. En base a ellas se exponen las caracteristicas de las tierras vegetales de obra de calidad
mediana, y las minimas exigibles contempladas como tierras vegetales de obra de baja calidad
para el caso de las tierras acopiadas en obra; como las caracteristicas de las diferentes tierras
y sustratos preparados para aportar en jardineria.

Para determinar la calidad del suelo se realizaran analisis estructurales y nutricionales del suelo,
a partir de los que se determinara su calidad y las posibilidades de uso con la vegetacion
proyectada en la zona verde. Se utilizardn como referencia los valores propuestos en las
propuestas de control de calidad de suelos incluidas en labores de conservacién del presente
Plan Director.

Los suelos de calidad son, basicamente, los suelos superficiales, tanto agricolas como
forestales, que se localizan in situ o suministrados de otras localizaciones. Los suelos extraidos
de capas profundas, y los suelos formados por aridos (materiales de cantera) y residuos de
actividades constructivas y/o industriales, son suelos de baja calidad y no garantizan el
desarrollo de vegetacién, por lo tanto, no se aceptaran para su uso en nuevas plantaciones.

3.1.4.4.2 Mejora de la calidad del suelo

Se propondran mejoras en la calidad del suelo, principalmente orientados a incrementar la
materia organica y conseguir los 6ptimos porcentajes de macronutrientes (NPK), asi como
oligoelementos adecuados para la correcta composicion nutricional del suelo, conforme a lo
establecido en las propuestas de control de calidad de suelo recogidas en el presente Plan
Director.

Su proporcién adecuada se estudiara en funcion de la especie vegetal que se implante sobre
cada suelo. Asimismo, la especie determinard el pH adecuado del suelo. En general, se
utilizaran especies adaptadas al pH de los suelos existentes en cada una de las zonas verdes.
No obstante, en alglin caso se puede actuar en el suelo para adecuar el pH a la especie a
introducir.

En lo que se refiere a la estructura y textura, un suelo de buena calidad es aquel que presenta
un buen drenaje, no se encuentra compactado y retiene la humedad necesaria para el correcto
desarrollo de las plantas.

Todos estos aspectos se mejoraran aplicando distintos tratamientos a los suelos como pueden
ser los abonados, las enmiendas y las labores de entrecava, que se describen en el presente
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Plan Director como labores de conservacién y mantenimiento.

3.1.4.5 Compactacion

En un entorno urbano de gran presién y uso intenso como el de Madrid, el principal problema
gue presentan los suelos de las zonas verdes se refiere a su compactacion. Tanto en los suelos
incultos que pueden ser objetos de nuevas zonas verdes como en la implantacion de
elementos vegetales en los espacios verdes existentes, debe considerarse la compactacion y
sus posibilidades de reduccién.

Se deberan realizar practicas que reduzcan este exceso de compactaciéon, dado que produce
una disminucion del drenaje y permeabilidad del suelo, encharcamientos y escorrentias y
asfixia a los sistemas radiculares de las plantas, reduciendo su vitalidad.

Las operaciones previas a la implantacién de vegetacion, recomendadas sobre un suelo
compactado, seran las siguientes:

e Entrecavas. Cuando la vegetacién introducida no presente grandes sistemas
radiculares.

¢ Descompactacion mediante maquinaria y aplicacién de enmiendas, principalmente con
arena o grava, para mejorar la textura y estructura del suelo, previo a la implantacién
de la vegetacion arbérea y arbustiva.

3.1.4.6 Suelos sobre escombros y residuos inertes
En los casos en los que las nuevas zonas verdes se disefien sobre suelos de escombros y

residuos inertes (RCD), como en el caso de Valdebebas, Castaiar, ... se debera generar sobre
ellos una capa de suelo fértil adecuada para la implantacion de la vegetacion proyectada. El

espesor y calidad del suelo sera el definido por los capitulos correspondientes del Plan Director.

3.1.4.7 Suelos contaminados
En el caso de que existan contaminantes presentes en el suelo, dependiendo de la
concentracién y naturaleza de los mismos, se procedera conforme a la Ley 22/2011 de 28 de

julio de residuos y suelos contaminados en cuanto a su manejo y retirada. En estos casos, cuando
sea posible, se ha de valorar el empleo de plantas fitorremediadoras.

3.1.5 Riego

3.1.5.1 Elagua

El agua es el elemento esencial para la correcta implantacién y desarrollo de los elementos
vegetales de los espacios verdes de la ciudad. Su gestién y cuidado son basicos para el
mantenimiento del sistema verde de la ciudad.

El agua es un recurso valioso y cada vez mas escaso en el planeta, y de forma particular en el
ambito mediterraneo. Por tanto, es necesario adoptar medidas dirigidas a un uso mas eficiente

en jardineria que permita racionalizar y reducir su consumo.

En Madrid, la pluviometria media ronda los 450 mm anuales, la mayor parte de ellos localizada
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en dos periodos estacionales muy marcados. En la ciudad, la gran mayoria de ese agua es
conducida por superficies no permeables que la conducen bien directamente al sistema de
alcantarillado o la acumula en superficie. Esto provoca la pérdida de agua util y la sobrecarga
del sistema de alcantarillado, ademas de ciertos problemas derivados de la concentracion de
agua superficial.

Los parques vy jardines, siendo areas de superficie permeable, constituyen un elemento clave
para la visibilidad y el cuidado del agua en el ciclo hidrolégico. Por un lado, se aprovechan de
ella y por otro la retienen, distribuyen vy filtran. Se ha de considerar estos aspectos como una
oportunidad a la hora del diseno y la gestién del proyecto de zona verde mediante el uso de
materiales adecuados, construcciones que recojan y conduzca el curso del agua, o vegetacién
que la aproveche y depure.

En Madrid se pueden aprovechar también areas impermeables como pavimentos, techos,
campos de atletismo y patios, para capturar, limpiar y desacelerar la escorrentia de aguas
pluviales en busca de infiltracién, liberaciéon lenta o reutilizaciéon. Las oportunidades para
reducir el uso de agua potable a través de disefios mas eficientes, y para reutilizar toda el agua
disponible en general, son componentes fundamentales de paisajes de alto rendimiento
(energéticos y ecoldgicos).

Las formas del terreno y el diseio de la intervencién condicionan la direccion del flujo del agua,
pudiendo recogerse o evacuarse. Este hecho en combinacién con la vegetacion puede suponer
una medida de aprovechamiento del agua de escorrentia, que disminuya las necesidades de
riego de los elementos vegetales de las zonas verdes..

Calidad del agua de riego

Segun su procedencia, se pueden distinguir tres tipos de agua susceptibles de ser utilizas para
el riego de espacios verdes:

e Agua de la Red de suministro publico.
e Agua natural procedente de captaciones propias
e Agua residual depurada o regenerada.

El proyecto de riego debera considerar las ventajas y limitaciones derivadas del uso previsto y
de la calidad del agua que se pretende utilizar en casa caso. Si es factible, se recomienda utilizar
como primera opcion las aguas naturales o aguas residuales regeneradas para el riego de
espacios verdes, siempre que se disponga de medidas de prevencién de riesgo sanitario
(sistemas de riego, horarios, mantenimientos, etc.).

Segun el Criterio 5, relativo a Utilizar aguas residuales regeneradas de los Criterios para una
jardineria sostenible en la ciudad de Madrid, el agua regenerada se podria utilizar, en caso de
viabilidad técnica, tanto para el riego de la zona verde como para el llenado de instalaciones
hidraulicas ornamentales.

En las nuevas zonas verdes donde sea viable el riego con agua regenerada, el disefiador debe
plantear una red alternativa de agua potable, independiente a la del agua regenerada (Art. 103
de la Ordenanza de Gestién y Uso Eficiente del Agua en la Ciudad de Madrid) para abastecer el
riego en situaciones de emergencia y los edificios y fuentes de beber.
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Para el disefio de la red de riego con agua regenerada, se deben tener en cuenta las
especificaciones de las instalaciones de agua regenerada contempladas en el Art. 104 de la
Ordenanza de Gestion y Uso eficiente del Agua en la ciudad de Madrid.

En cualquier tipo de tipologia, el agua a utilizar para el riego de las zonas verdes debera cumplir
con los siguientes parametros.

PARAMETRO (Uds.) Valores normales
para agua de riego
Conductividad eléctrica (uS/cm a 20°C) 0-3000
pH 6-8,5
Calcio(mg/I) 0-800
Magnesio(mg/I) 0-120
Sodio(mg/I) 0-920
Bicarbonatos(mg/I) 0-610
Cloruros(mg/I) 0-1063
Sulfatos(mg/I) 0-1920
Nitrato(mg/I) 0-44
Amonio(mg/I) 0-6,5
Fésforo(mg/I) 0-2
Potasio(mg/I) 0-2
Boro(mg/I) 0-2
SAR-Relacion de absorcion del sodio(mg/I) 0-15

3.1.5.2 Tipos de riego

En las zonas verdes se pueden disefar y proyectar los sistemas de riego empleando los
siguientes sistemas:

¢ Riego automatico: este sistema estd compuesto por elementos de riego que se
accionan y programan, para realizar los riegos seguln los datos de caudal y los tiempos
estipulados. Los sistemas automaticos permiten mejorar la eficiencia en el riego ya que
la programacion permite establecer los horarios de riego a primera hora de la manana,
de forma que se reduzcan las pérdidas por evapotranspiracion. Podran ser por
telecontrol o programadores.

¢ Riego semiautomatico: este tipo de riego emplea elementos de riego presentes en las
redes automaticas pero que deben ser accionados de forma manual.

e Riego manual: el riego manual se puede realizar mediante manguera o cisternas de
riego, bien en el caso de riegos de refuerzo que pueden ser necesarios en las épocas
de mayor estrés hidrico, o bien en zonas donde por su localizacién se requiera este
método. Se debe poner atencion al realizar el riego con manguera conectada a camién
cisterna, orientando la salida del agua de forma que no se produzcan encharcamientos
gue puedan originar descalces. Es recomendable realizar el riego a primera hora de la
mafana, para evitar las pérdidas por evapotranspiracion.



3.1.5.3 Criterios de diseio de instalaciones de riego

El objetivo principal del disefio del riego en las zonas verdes de nueva creaciéon o en la
rehabilitacion de las existentes serd la reducciéon del consumo de agua, bien mediante la
optimizacién del proyecto del sistema de riego y sus elementos como por la utilizaciéon de
especies vegetales de menores requerimientos hidricos. Asi, son criterios generales de disefio
de las zonas verdes los siguientes:

Eleccién de especies vegetales de bajos requerimientos hidricos

Creacion de hidrozonas: agrupaciones de plantas con las mismas necesidades hidricas.
Empleo de plantas tapizantes en lugar de césped.

Aportacién de acolchados en areas de poca sombra para evitar la evapotranspiracion.

A la hora de disenar el sistema de riego, con el objetivo de realizar una aplicacion correcta del
agua, se realizara un estudio de los siguientes factores:

¢ Necesidades hidricas reales de las plantas segtin los tipos de vegetacion seleccionados,
lo que permitird determinar el emisor mas adecuado asi como el calculo del tiempo de
riego que requieren.

e La permeabilidad del suelo de forma que se determine de forma individualizada la
frecuencia y la duracién de los riegos.

e Presién y caudal disponibles para la eleccion del emisor y la sectorizacion.

e La sectorizacion en funcion de las zonas con plantas de iguales necesidades.

Se estudiaran con detalle los factores topograficos que influyen en la eficiencia del riego,
incluyéndolos en el Proyecto de riego, como son:

e La existencia de taludes, cuya pendiente puede generar escorrentias.

e La presencia de vaguadas donde, debido a la acumulacién de agua, pueden producirse
encharcamientos.

e Zonas con viento intenso, donde pueden producirse pérdidas de agua por deriva.

3.1.5.4 Aguaregenerada. Plan Estratégico de agua regenerada

En la actualidad, el Ayuntamiento de Madrid estad elaborando un Plan Estratégico de agua
regenerada, cuyas indicaciones seran incorporadas al disefo, implantacion y gestion de las
redes de riego de las zonas verdes de la ciudad. No obstante, se empleara este agua siempre
que sea posible el acceso a la Red de Agua Regenerada y las especies sean tolerantes a este
tipo de agua.

Se vienen realizando en Madrid desde hace ainos estudios de seguimiento de los efectos del
agua regenerada en la vegetacién de sus espacios verdes. Todo indica que determinadas
especies toleran peor esta agua, como es el caso de algunas coniferas y especies de hoja
perenne. Por el contrario, el crecimiento de las praderas es mucho mayor, por lo que sera
necesario proyectar y disefiar un sistema modular de riegos y prever la infraestructura para
realizar riegos potables de limpieza.

La calidad del agua regenerada debera cumplir los criterios indicados en los Anexos |, Il y 1lI
del Plan Hidrolégico del Tajo, aprobado mediante Real decreto 1664/1998 de 24 de Julio.
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Se cumpliran las especificaciones de disefio de redes de agua regenerada contempladas en la
Ordenanza de Gestion y Uso Eficiente del Agua de la Ciudad de Madrid, recogiéndose en el
Proyecto de Ejecucion de los sistemas de riego de las nuevas zonas verdes.

3.1.6 Sistemas de drenaje urbano sostenible

La urbanizacién de Madrid a lo largo de su dilatada historia ha afectado al ciclo hidrolégico, a
través de la construccién de superficies impermeables. La cantidad de recarga de agua
subterranea se ha reducido mientras que el volumen vy la velocidad de escorrentia se han
incrementado. Hasta hora la gestion de las aguas pluviales urbanas ha consistido en recoger la
escorrentia de las aguas pluviales, extraerla de la superficie y descargarla directamente o
después de su tratamiento a las vias fluviales.

Un objetivo muy importante de la infraestructura verde urbana es el restablecimiento de la
funcién hidrolégica del paisaje urbano, la gestién de las aguas pluviales en su origen y la
reduccion de la necesidad de infraestructuras grises adicionales.

Especificamente la infraestructura verde de manejo de las aguas pluviales (GSI- sigla en inglés,
SUDs- sigla en Estados Unidos) incluye una serie de sistemas de suelo-agua-vegetaciéon que
tratan la escorrentia de aguas pluviales como un recurso que debe incorporarse al medio
ambiente urbano en lugar de como un producto de desecho que requiere eliminacién y
tratamiento.

Estos sistemas interceptan el agua de las tormentas, la infiltran en el suelo, evaporan una
porcion de la misma en el aire y, en algunos casos, liberan lentamente una porcién del agua
capturada en el sistema tradicional de recoleccién de aguas pluviales.

La capacidad de almacenamiento y tratamiento de los dispositivos puede incrementarse
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conectando las instalaciones de infraestructura verde de manejo de las aguas pluviales para
que funcionen como un solo sistema a lo largo de calles y parques.

Gestion del agua de lluvia

La infraestructura verde de Madrid provee de una interesante oportunidad para administrar el
agua de manera alternativa, sobre todo respeto a las aguas pluviales. La tendencia actual es a
disefnar paisajes que puedan capturar la escorrentia de las lluvias pequenas y frecuentes, y que
permitan que la escorrentia penetre en el suelo o sea absorbida por la vegetacion. De esta
manera, muchos de los diversos impactos urbanos sobre la calidad del agua (como
contaminacién, desbordamientos de alcantarillas, inundaciones y efectos de isla de calor)
pueden ser mitigados.

Para conseguir la captacién del agua de escorrentia en el disefio de las areas verdes es
necesario:

e Disenar cuidadosamente las pendientes de los caminos para que dirijan el agua a las
zonas con vegetaciéon. Cuando sea posible disefar los caminos elevados por encima de
las plantaciones.

e Favorecer la infiltracion del agua en el terreno, evitando la evacuacion a la red de
saneamiento, y utilizar pavimentos porosos en lugar de superficies asfaltadas e
impermeables.

e Respetar las zonas naturales de escorrentia para facilitar una mejor evacuacién del
agua.

e Utilizar sistemas de drenaje urbano sostenible, que ralentizan y reducen la cantidad de

agua pluvial que entra en la red de saneamiento, mientras que filtran los contaminantes.

Los principales sistema que se podran incorporar a la infraestructura verde de Madrid se
describen a continuacion.

3.1.6.1 Camas de infiltracién subsuperficiales

Las camas de infiltracion subsuperficiales se utilizan para el almacenamiento temporal y la
infiltracion de la escorrentia de aguas pluviales, para reducir el volumen que ingresa a las
alcantarillas y aumentar la recarga de las aguas subterrdneas.

Consisten en una capa de suelo permeable o una capa de pavimento poroso colocada encima
de un lecho agregado uniformemente graduado. Las camas de infiltracién subsuperficiales se
podran usar en una variedad de areas, pero son especialmente adecuados debajo del asfalto
poroso, hormigdn poroso y zanjas de arboles.

Colocacién
Se podran colocar de varias maneras:
e Conectadas con las cuencas de captura del agua, inlets y las areas de drenaje.

e Debajo de campos recreativos, seleccionando tipos de césped sintético apropiados
para la infiltracion.
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e Debajo de camas de plantacion y areas ajardinadas, con una capa superior de 20 a 30
cm de tierra vegetal que permite el establecimiento de la vegetacion.

e Debajo de areas de estacionamiento y pavimento estandar. En areas donde el
pavimento poroso no es factible, se pueden colocar capas de infiltracién bajo la
superficie del pavimento estdndar, instalando un mecanismo para transportar el
escurrimiento a la cama.

e Conectadas directamente con las cubiertas de los edificios para transportar el agua de
escurrimiento a la cama.
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Camas de infiltracion subsuperficiales

Criterios de diseio

e Disefo para capturar un evento de tormenta de 25 mm como minimo.
Tamano de las camas de infiltracion lo mas grande posible.

e Ademas, las camas pueden ser disefiadas para capturar agua y ser reutilizarla para el
riego.

e Asegurarse de que los suelos subyacentes tengan una tasa de infiltracién de 1 cm por
hora como minimo.

¢ Labase de la cama tiene que permanecer nivelada en todas las situaciones para evitar
que el agua se asiente en el area baja y provoque la sedimentacion.

e Las camas de infiltracidon pueden colocarse en terrenos inclinados mediante bancos o
terrazas, siempre que la base de la cama permanezca nivelada.

e No compactar el fondo de la cama.

e La escorrentia de aguas pluviales de areas impermeables cercanas (cubiertas,
estacionamientos, caminos) puede transportarse directamente al medio de
almacenamiento subsuperficial, donde se distribuye a través de una red de tuberias



perforadas.
e Es crucial que las capas de infiltracidon subsuperficiales no se coloquen en el area de
relleno reciente o compactado y que el fondo del lecho tenga una pendiente no mayor
al 1%;
¢ Todas las camas de infiltracién deben disenarse para infiltrarse o vaciarse en 48 horas.
Materiales

e Ellecho de infiltraciéon generalmente consiste en un agregado de piedra lavada, limpia
y clasificada, usualmente de 30 a 90 cm de profundidad.

e Los medios de almacenamiento para los lechos de infiltracion subsuperficiales
generalmente consistiran en agregados limpios lavados y abiertos (una gradacion de
piedra con solo un pequeno porcentaje de particulas de agregado en el rango pequeno).
Esto da como resultados mas vacios porque no hay suficientes particulas pequenas
para llenar los huecos entre las particulas mas grandes.

La cama estard envuelta en un geotextil no tejido.

e Lacama puede estar cubierta con:

o Una capa de 30 a 45 cm de suelo permeable.

o Material de relleno adecuado para la construccion de un campo deportivo
natural o artificial.

o Pavimento poroso.

o Pavimento estandar impermeable.

Entradas y salidas:

o Todas las camas de infiltracion deben estar disefiadas con una salida de
desbordamiento para que, si el nivel del agua aumenta en grandes tormentas,
el agua se transmita de manera segura a las alcantarillas pluviales o desborde
sin crear condiciones de saturacion.

o Una estructura de control de salida se usa cominmente para proporcionar
control en los lechos.

o Las entradas y salidas deben instalarse en algunos lugares dentro de la cama
(dependiendo del su tamafio) y a intervalos apropiados para permitir el acceso
a la red de tuberias perforadas.

o En areas con suelos poco drenantes, las capas de infiltracion subsuperficiales
pueden disenarse para desbordarse hacia humedales adyacentes o areas de
biorretencion.

3.1.6.2 Jardines de lluvia y biorretencion

Los jardines de lluvia y biorretencién sirven para reducir el volumen de escorrentia, mejorar la
calidad del agua, infiltrar la escorrentia y proporcionar agua para las plantaciones mediante el
uso de areas ajardinadas deprimidas.

Son areas de poca profundidad que contienen pequenas cantidades de agua de lluvia durante
un periodo de tiempo de 12 a 48 horas. Generalmente manejan pequenos eventos de
tormenta a través de la infiltracion y la evapotranspiracion de las plantas dentro del area verde,
pero también se pueden disenar para el almacenamiento temporal, conocido como
bioretencion.
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Colocacion y criterios de diserio

Los jardines de lluvia se colocaran en areas con suelos bien drenados (si la infiltracion
es un objetivo) y en los puntos mas bajos si es posible.

Los suelos deben tener una tasa de infiltraciéon de al menos 1 cm por hora o mas para
asegurar un drenaje adecuado del sistema.

Se pueden usar drenajes subterraneos u otras estructuras para controlar el exceso de
escorrentia.

Se disenaran para drenar todo el agua estancada dentro de las 48 horas;

Mantener los jardines de lluvia a 3 m de cimientos o proporcionar un método para
impermeabilizar los cimientos.

Las dimensiones del jardin de lluvia deben basarse en el area de drenaje, la profundidad
del agua deseada, los suelos y la capacidad de la estructura de desbordamiento o del
sistema de desaglie subterraneo.

Proporcionar una base de suelo para el drea de plantacion de al menos 60 cm o mas
para las areas que incorporan arboles y vegetacién mas grande.

Cubrir con varios centimetros de mantillo o compost (se desaconseja el mantillo de
madera que puede flotar).

Proporcionar un medio de desbordamiento para grandes eventos de tormentas, para
dispersar el flujo sobre césped o area boscosa.

Considerar el uso de un sistema de desaglie subterraneo en caso de suelos compactos
y arcillosos para aumentar el drenaje.
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Materiales
Los jardines de lluvia tipicamente consistiran en los siguientes elementos:

Area (s) de entrada.

Capa de mantillo, preferiblemente compost de hojas.

Un sistema opcional de lecho filtrante de grava y un sistema de desaglie subterraneo.
Un mecanismo de desbordamiento para llevar la lluvia de eventos mas grandes al
sistema tradicional de recogida de las aguas pluviales.

e Vegetacion: los jardines de lluvia son muy versatiles y pueden disefarse y adaptarse a
varios entornos, que incluyen areas de juego y deportes de pista, areas con césped,
islas de trafico y zanjas en viales. En los parques grandes, por lo general, estan
disenados como parte de un sistema de gestidon de aguas pluviales mas grande.

Tipos de plantaciones apropiadas

e Elegir plantas con raices bien desarrolladas.

e Espaciar las plantaciones para facilitar el rapido establecimiento de la cubierta tupida
y la estabilidad del suelo a través de una estructura de raices densa.

e Para las areas que capturan la escorrentia de aceras y pavimentos, no utilizar el agua
para la produccién de alimentos sin la debida precaucion de filtracion para evitar la
deposicién quimica.

3.1.6.3 Biozanjas y cunetas verdes

Las biozanjas o cunetas verdes son depresiones ajardinadas largas y estrechas, con una ligera
pendiente longitudinal, utilizadas principalmente para transportar los escurrimientos de las
aguas pluviales y proporcionarle un tratamiento de calidad.

A medida que el agua fluye a través de una cuneta verde, se ve ralentizada por la interaccién
con las plantas y el suelo, permitiendo que los sedimentos y los contaminantes se asienten.
Las cunetas verdes son tipicamente construidas muy poco profundas y pueden contener una
escorrentia de unos pocos centimetros de profundidad.

Los estacionamientos y ciertas calles con espacios largos y continuos son excelentes sitios
para las biozanjas. Cuanto mas largos son estos sistemas, mayor serd el tiempo de residencia
para ralentizar y filtrar la escorrentia de aguas pluviales.

Las cunetas verdes pueden ser plantadas en una amplia variedad de formas (tapizantes,
herbaceas, juncos, arbustos y arboles), a elegir entre especies nativas tolerantes al agua.

Colocaciéon

Las biozanjas se podran colocar en los bordes o medianas de pavimentos o viales internos de
las zonas verdes o incorporar en el diseiio de nuevas zonas verdes para la recogida de pluviales
hacia superficies permeables, ldminas de agua o lugares de almacenamiento para un posterior
uso.

A modo de ejemplo, en el Parque de Valdebebas se disefiaron y ejecutaron cunetas verdes con
objeto de evitar escorrentias y pérdida de suelo en determinadas zonas del Parque Forestal,
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cumpliendo en la actualidad con los objetivos perseguidos.

Cunetas vedes enel Parque Forestal de Valdebea

Criterios de disefio y materiales

Se disefara el sistema lo mas largo posible. Como regla general, la superficie total de
la biozanja debe ser el 1% del area de la que se reciben las aguas pluviales. Las areas
grandes deben ser divididas y tratadas por mdltiples zanjas.

Disenar en forma parabdlica o trapezoidal con pendientes laterales no mas
pronunciadas que 3:1.

Asegurarse que la tasa de infiltracion del suelo sea mayor a 2 cm por hora.
Seleccionar plantas autdctonas o adaptadas de raiz profunda, para favorecer la
infiltracion y reducir el mantenimiento. En el caso de utilizar hidrosiembra para
fitoestabilizar las zonas mas deterioradas y con poca riqueza vegetal, se seleccionaran
especies en funcién de su adaptacion al sustrato, facilidad de germinacién, rapida
implantacion y resistencia a las condiciones climaticas y edéficas del parque. La dosis
recomendada en estos casos es de 35 g/m?.

En caso de cunetas verdes sobre sustratos de calidad media y Parques Forestales, las
especies Lolium perenne, Poa pratense, Festuca rubra rubra, Festuca arundinacea,
Cynodon dactylon, Dactilo glomerata, Trébol blanco enano y Lotus corniculatus han sido
utilizadas con éxito en Madrid, siendo gramineas rizomatosas y leguminosas de porte
bajo adaptadas a las condiciones climaticas de la ciudad.

Evitar la compactacién del suelo durante la instalacion.

Tamario adecuado para transportar por lo menos una tormenta de 10 afios (100 mm
en 24 horas).

Profundidad maxima de 45 cm por razones de seguridad.

Evitar la instalacion en areas con altas capas freaticas.

Proporcionar un sistema de drenaje subterraneo en los sitios mal drenados.

Utilizar en condiciones planas y en condiciones empinadas con una pendiente



longitudinal de hasta un 5%. En el caso de pendiente superior al 2%, se deben utilizar
bloques de zanjas mdltiples para ayudar a reducir el flujo de agua.

Imdgenes c;e 2010y 2015 de cuneta verde en el Parue Foresta de Valdebebas
3.1.6.4 Jardineras para aguas pluviales

Se trata de jardineras aptas a capturar la escorrentia de pequenos eventos de tormentas y
almacenar temporalmente el agua proporcionando un tratamiento de su calidad.

Las jardineras capturan el agua por lo general de las areas del techo, y son especialmente Gtiles
en los espacios limitados de las areas urbanas.

Dependiendo de la ubicacién y las condiciones del sitio las macetas pueden tener drenaje
inferior para una descarga lenta a una alcantarilla pluvial, o con el fondo abierto para servir
como sistemas de infiltracion.

Colocaciéon

e Colocar las macetas contra edificios, a lo largo de vias peatonales y carreteras, y en
otros espacios abiertos pequenos y estrechos;

. Las cajas pueden ser colocadas encima de la superficie existente (elevada) o encajadas
en la superficie (presionada);

e Colocar las jardineras adyacentes a las bajantes externas de un edificio para recibir la
escorrentia de la azotea.

Criterios de disero

e Asegurarse de que el tipo de suelo utilizado se drene adecuadamente dentro de las 48
horas.
e Considerar el disefio de macetas con fondos abiertos para la infiltracion, cuando hay
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suelos no compactados y bien drenados por debajo.

e En las cajas elevadas, dejar un espacio de hasta 30 cm entre la superficie del suelo y la
parte superior de la caja para almacenar agua adicional;

e En las cajas deprimidas, llenar el espacio sobre la superficie del suelo con grava o
adoquines para evitar el peligro de tropezar;

o Silos tubos de desagtie del techo descargan en las cajas de macetas, disefar un area
de salpicaduras para evitar la erosién y dispersar el agua a través de la caja.

Materiales

e La estructura de la caja puede ser de hormigén, madera, ladrillo, piedra u otros
materiales apropiados;

e Rellenar la estructura con una capa base de grava (min. 30cm) cubierta por tierra (min.
45 cm) y vegetacion;

e En las cajas que no permiten la infiltracién, proporcionar una base de grava que
contiene impermeabilizacién y un desagiie subterraneo;

e Seleccionar la vegetacién en funcién de la capacidad de las plantas de tolerar
inundaciones periddicas, dando preferencia a las plantas que asimilan facilmente el
agua y los contaminantes.

3.1.6.5 Estanques de retencion

Como norma general, se pueden seguir las indicaciones de la NTJ 15B. Los estanques de
retencion interceptan las aguas pluviales desde las superficies permeables circundantes y
proporcionan tanto su atenuacién como su tratamiento.

Mediante la instalacion de especies higrofilas adecuadas, llevan a cabo procesos de
sedimentaciéon y degradacién de materia orgdnica y contaminantes. Estos procesos de

degradacion biolégica necesitan por lo menos 20 dias de tiempo de retencién.

Criterios de disero

e Proporcionar estructuras de entrada y salida para atrapar los sedimentos y evitar la
obstruccion.

e Determinar la impermeabilidad de la cuenca. El fondo puede eventualmente sellarse
con sedimentos finos y volverse relativamente impermeable con el tiempo. Sin
embargo, es mejor sellar el fondo y los lados si el estanque esta localizado en suelos
permeables y dejar las areas por encima sin sellar para promover la infiltracién de las
aguas pluviales.

e El estanque debera tener dos zonas:

o Areas de seguridad del humedal. Esta area debe estar localizada a lo largo del
perimetro del estanque, de 15 a 30 cm de profundidad y un minimo de 120 cm
de ancho. El crecimiento de las plantas acuaticas a lo largo del perimetro puede
ayudar a proteger las orillas estabilizando el suelo en el borde y proporcionar
captacion bioldgica.

o Areas de aguas profundas. El 4rea restante debe proporcionar un volumen para
promover la sedimentacion y absorcion de nutrientes por el fitoplancton. Para
evitar condiciones andxicas, la profundidad maxima no debe exceder los 3,5 m.
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Las pendientes laterales de los terraplenes deben ser suficientemente suaves para
limitar la erosion y facilitar el mantenimiento. Por encima del area de seguridad del
humedal las pendientes no deben ser mas pronunciadas que 4:1, preferiblemente mas
planas y plantadas con herbaceas adaptadas. Los suelos nativos pobremente
compactados deben ser excavados y reemplazados.

3.1.7 Elementos de obra civil y equipamientos

3.1.7.1 Red de infraestructuras transitables. Pavimentos

Es de gran importancia realizar un buen disefo de la red de infraestructuras transitables (viales,
caminos, senderos, plazas) en las zonas verdes ya que de ello dependera la optimizacion del
espacio y el posterior uso por los ciudadanos.

La red de infraestructuras interiores de las zonas verdes para el transito de personas y
vehiculos, como son los viales, caminos y senderos, deberdn tener en cuenta las
necesidades del trafico que vayan a tener dichas zonas.

El disefio se debera hacer de forma coherente en relaciéon con la distribucién de los
usos de las zonas verdes. Ademas, deben servir para fomentar actividades saludables
como patinaje, senderismo o bicicleta, siempre teniendo en cuenta que deben estar
separados los usos que sean incompatibles unos con otros.

Para favorecer la absorcién y el drenaje del agua de lluvia es importante que todos los
pavimentos y las superficies duras y blandas, sean permeables (en la medida de lo
posible), seglin las necesidades, la accesibilidad y las diferentes capacidades de carga
de caminos y areas de estacionamiento, zonas ajardinadas y zonas de transito peatonal
y vehicular.

Sera necesario tener en cuenta la accesibilidad para personas de movilidad reducida,
de manera que se debera adaptar la red de infraestructuras para que las zonas verdes
puedan considerarse adaptadas.

Ademas de criterios funcionales (las previsiones y necesidades de trafico peatonal y
rodado, la permeabilidad, la facilidad constructiva, la accesibilidad) el disefio de
caminos, viales, paseos y zonas estanciales, seguirad un disefio unitario y reflejara la
jerarquia de los diferentes itinerarios.

Se diferenciaran los itinerarios con diferentes anchuras, materiales, colores, texturas,
ritmos de la vegetacion, etc. prefiriendo materiales locales y materiales reciclados o
reciclables. Es importante que el diseio facilite y prevea la introduccién de elementos
de mobiliario urbano, iluminacién, bordillos, alcorques, etc.

Las plazas, ademas de ser espacios transitables, se podran conformar como espacios
estanciales, asi como punto de unién entre viales, siendo conveniente en el primer caso
incorporar zonas de sombra y en el segundo poner elementos que delimiten su zona
exterior.

Los materiales utilizados para la creacion de la red de infraestructuras deberan cumplir
con las normas de calidad y funcionamiento descritas por el Ayuntamiento de Madrid,
las Normas Tecnoldgicas de Jardineria (NTJ), UNE, o cualquier normativa vigente de
fabricacion industrial.

El pavimento debe ser estable y antideslizante, asi como serd necesario tener en cuenta
el drenaje del pavimento que se va instalar, tanto el longitudinal como el transversal.
Dependiendo del transito, el uso, clima, accesibilidad, mantenimiento y Ia
compatibilidad con el resto de elementos de cada zona se elegird un tipo de pavimento
u otro, pudiendo ser suelos terrizos, pavimentos continuos y pavimentos discontinuos
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(adoquinados y embaldosados).

En las zonas verdes de Madrid se podran utilizar los siguientes tipos de pavimentos:

Suelos de terrizo, compuestos por subbase drenante de grava, otra base de menor
granulometria y mejor calidad y una capa superior de mezcla de arena de rio y miga.

Pavimentos continuos. Con gran capacidad de carga, se deberan prever las juntas de
dilatacion y retraccion en funcién de la superficie continua de ejecucion. Al ser en
general pavimentos impermeables, se debera estudiar el drenaje en el limite externo.

Pavimentos permeables

Dentro de los pavimentos continuos, se fomentard la utilizaciéon de pavimentos
permeables. Estos son aquellos que dejan pasar el agua a su través, permitiendo la
posibilidad de reutilizacién del agua o su infiltraciéon al subsuelo. Se podran utilizar
cualquiera de las tipologias existentes en el mercado, como asfalto, hormigén, resinas,
etc, todas ellas porosas, césped, césped reforzado, gravas, bloques impermeables con
juntas permeables, bloques y baldosas porosos, pavimento de bloques impermeables
con huecos rellenos de césped o grava, pavimento de bloques impermeables con
ranuras sin relleno alguno, o pavimento de bloques porosos. Estos ultimos, también
denominados pavimentos modulares, se componen por una capa superficial formada
por médulos de hormigén, ladrillo o plastico reforzado que poseen una serie de huecos



que los atraviesan de arriba abajo que pueden rellenarse con tierra o césped.

e En el disefo de los pavimentos continuos, se debera tener en cuenta que las aguas
viertan a las zonas verdes, evitando pendientes elevadas o disefios con evacuacion de
pluviales fuera de la zona verde, hacia la red de saneamiento de la ciudad.

e Los pavimentos discontinuos estardn formalizados por elementos prefabricados
unidos por algun ligante o sin ligar trabados entre si, sobre una cama de arena o con
mortero seco.

3.1.7.2 Elementos de obra civil

Los elementos de obra civil se refieren a muros y muretes, puentes, pasarelas, escaleras,
puentes, cerramientos, puertas, verjas, elementos de proteccion, ...

No existiran limitaciones a su diseno, caracteristicas, ni a materiales a emplear, cumpliendo en
todo momento la normativa del Ayuntamiento de Madrid, Normas Tecnoldgicas de Jardineria
(NTJ), UNE y demas normativa nacional, europea o de fabricacion industrial.

3.1.7.3 Equipamiento y mobiliario urbano

Los elementos que constituyen el mobiliario urbano son aquellos que se instalan en parques,
zonas verdes y estanciales con el objetivo de generar espacios comodos y seguros dentro de
dichas zonas, que supongan un buen espacio donde disfrutar del ocio y el tiempo libre.

3.1.7.3.1 Juegos infantiles

Las areas destinadas a juegos infantiles deberan cumplir con la normalizacién y homologacién
del Ayuntamiento de Madrid, asi como la normativa UNE-EN 1176 y UNE-EN 1177 para
garantizar la seguridad de estas zonas. El Proyecto y diseno del area infantil de nueva creacion
contemplara las distancias, perimetros de seguridad, alturas de caida, cimentaciones y posibles
atrapamientos de cada uno de los juegos, analizando pormenorizadamente el cumplimiento de
la normativa exigida.

e Lasdreas de juegos infantiles deberan estar separadas del trafico rodado, areas caninas,
estanques, lagunas o cualquier otro elemento que entraie algun peligro para los nifos.

e El drea de juegos debera estar senalizado mediante un cartel informativo con las
instrucciones del juego y el rango de edad al que va dirigido. El equipamiento
dependera del rango de edad de los nifos que van a utilizar dichas areas.

e Se deberan evitar las barreras fisicas con el fin de que sean accesibles para todas las
personas, especialmente para las de movilidad reducida, asi como las barreras visuales
para que los cuidadores de los niflos que se encuentran en estas areas tengan una
correcta visibilidad. Como norma general se pueden seguir las indicaciones contenidas
en la NTJ O1A Parte 1. Deberan cumplir los requisitos de accesibilidad segtn el Orden
Ministerial VIV/561/2010, que desarrolla el documento técnico de condiciones bdsicas
de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacién de los espacios publicos
urbanizados.
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e El pavimento estara lo suficientemente amortiguado en toda la superficie con el fin de
evitar danos a los menores en las caidas. También deberan evitarse los obstaculos tales
como fuentes, arboles, postes, bordillos, etc., para garantizar el espacio libre, y en el
caso de no poder evitarse se recomienda un area de seguridad que no podran invadir
para garantizar la proteccion de los nifos.

e Setratara de que en la zona infantil existan zonas de sombra, ya sea mediante pérgolas
o arbolado. El espacio destinado a los juegos infantiles suele ir vallado por razones de
seguridad y limpieza y quedara prohibida la entrada de perros.

e Se recomienda que éstas areas dispongan de fuentes bebederas cerca, asi como
elementos auxiliares (bancos, papeleras, mesas de juegos accesibles) en el entorno del
area.

e Los arboles y arbustos cercanos a las areas infantiles cumpliran lo establecido en los
apartados del Plan Director correspondientes al material vegetal.

Materiales

En cuanto a los materiales, Todos los juegos instalados deben estar correctamente certificados
y homologados y cumplir con la normalizacién del Ayuntamiento de Madrid. Los juegos
deberan ser resistentes, seguros y visualmente atractivos.

Los elementos que compongan las areas de juegos infantiles, revestimientos de superficies,
pavimentos, areneros y vallados cumplirdn con lo establecido y homologado en la
normalizacién del Ayuntamiento de Madrid.
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3.1.7.3.2 Areas caninas

La Ley 8/1991, de Proteccion de los Animales, faculta al Ayuntamiento de Madrid para habilitar
espacios publicos idoneos, debidamente senalizados, para el esparcimiento de animales de
compania, regulados en la Ordenanza reguladora de la tenencia y protecciéon de animales del
Ayuntamiento de Madrid.

En virtud de esta facultad, se determinaran las nuevas areas caninas de la ciudad en las que se
permita la estancia de perros sin las restricciones que la normativa recoge para el uso general
de las zonas verdes para estos animales.

Las areas caninas contaran con vallado y puerta, ademas de un cartel explicativo de uso, y en
las que se considere adecuado, se incluirdn fuente bebedero, bancos, papeleras y circuito
agility (de agilidad) para perros.

Estas areas estaran ubicadas lejos de las zonas de juego, zonas estanciales y viviendas. Ademas,
se efectuaran de forma que resulten accesibles para todas las personas y, especialmente para
las que estén en situacién de limitacion fisica o con movilidad reducida.

Las caracteristicas de estas zonas son:

Doble puerta de acceso para evitar que se escapen los perros.

e Vallado perimetral de material no oxidable (madera, obra, etc.) con el exterior vegetal
o no segun el entorno.

¢ Pavimentos bien drenados, formados por una capa de 20 cm de arena sobre una capa

de 20 cm de grava, separadas entre si por una lamina de geotextil.

Fuente para perros, con un abrevadero a 15 cm de altura maxima respecto al suelo.

Riego de toda la superficie.

Bancos y arboles de sombra para los acompanantes de los perros.

Papeleras de materiales no oxidables y con tapa, para verter las bolsas con

excrementos.

e Paneles informativos donde se especifiquen las normas de uso (en la entrada con la
norma y las fechas de desinfeccion y en el interior que informen de la obligacion de la
recogida de excrementos).

e Los circuitos de juegos seran opcionales, en funcién de la superficie del area.

3.1.7.3.3 Zonas de mayores

Las areas de mayores deben tener una total accesibilidad, asi como una buena orientacién para
que las condiciones climatoldgicas se vean favorecidas, disponiendo de lugares de sombra en
verano y orientadas al sol en invierno.

Todos los equipos que se instalen en un area de mayores dispondran de una placa de
instrucciones que incorpore textos sencillos y dibujos, donde la persona mayor pueda
comprender el funcionamiento y los objetivos del mismo. En esta placa se podra encontrar las
recomendaciones de uso de cada uno de los aparatos asi como el nimero de repeticiones que
se aconseja realizar en cada uno de ellos.

Cada elemento dispuesto en estas areas dispondrd de una distancia de seguridad, que se
conoce como el espaciamiento minimo necesario para el correcto uso y funcionamiento del
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aparato, y que debe quedar libre con respecto a otros aparatos o instalaciones. Asi mismo, el
manual de usuario dispondra de las indicaciones necesarias para la instalacién, mantenimiento
y precauciones de los distintos aparatos.

3.1.7.3.4 Edificaciones

Las instalaciones o edificaciones de nueva construccion, segin las condiciones establecidas
para cada uso, se adecuaran al entorno, evitando formas, volimenes, superficies, materiales o
instalaciones que deterioren o alteren el caracter de las zonas verdes donde se asentaran. En
especial se evitara la destruccion de especies vegetales.

3.1.7.3.5 Fuentes y laminas de agua

Fuentes ornamentales y laminas de agua

En las fuentes ornamentales el agua se impulsa a través de una bomba al exterior produciendo
diversos efectos estéticos. El circuito como tal, puede ser un circuito sin recirculacién donde
todo el volumen de agua fluye constantemente, o bien un circuito donde el agua circula
continuamente y existe un aporte periddico que compensa las pérdidas.

Este ultimo caso es el mas frecuente y dentro de él se pueden contemplar dos tipos de
instalacion:

e Circuito con bomba sumergible.
e Circuito con recirculacién a través de bomba externa.

Es sumamente importante una correcta fase de diseno previa a la implantaciéon, donde se
deben asegurar las siguientes condiciones:

e El vaso donde se acumule el agua deberd encontrarse adecuadamente
impermeabilizado de forma que se asegure la estanquidad absoluta del conjunto a su
nivel de agua maximo.

e Todos los vasos contaran con desagiie y sobradero adecuadamente dimensionados
para evitar obstrucciones.

e Se colocaran sistemas de control de la velocidad del viento para regular la altura de los
chorros. Evitar en lo posible situar las fuentes ornamentales debajo de zonas donde
exista abundante vegetacién que pueda provocar la entrada de hojas e impurezas en
el circuito o en zonas de fuertes vientos que puedan modificar la disposicion de los
chorros de agua.

e Las bombas de impulsion/recirculacion deben disponer de un prefiltro para la
retenciéon de particulas de gran tamano, hojas, etc.

e Los materiales constitutivos del circuito hidraulico resistiran la accién agresiva del agua
y del cloro u otros desinfectantes, con el fin de evitar los fendmenos de corrosion.

e Seintentard evitar los materiales que favorecen el desarrollo de bacterias y hongos.

e Se colocaran sistemas de autollenado automatico mediante control por sondas de nivel
de manera que se asegure un nivel de ldmina de agua ante posibles pérdidas por
evaporacion u otras.

e Se colocard una sonda de nivel de manera que se pare la instalacion completamente
en caso de la pérdida de un nivel de agua minimo.

e Se colocar3, siguiendo los requerimientos del Ayuntamiento de Madrid, un sistema de



control y dosificacién para el aseguramiento de los niveles necesarios de Cloro y PH.

e Se procuraran disefar sistemas de iluminacion de bajo consumo priorizando la
colocacién de focos sumergibles no encastrados.

e Se disefnaran las instalaciones cumpliendo en todo momento con las disposiciones
reglamentarias vigentes que aseguren un funcionamiento seguro de la instalacion.

e Deberan asegurarse los trabajos de mantenimiento adecuados mediante la correcta
accesibilidad a cada una de las instalaciones y componentes de la fuente. Si fueran
necesarias salas de bombas estas tendran unas dimensiones minimas que aseguren los
correctos trabajos de los operarios en su interior.

e Las salas de bombas de fuentes contaran con ventilacion adecuada, desaglie y las
entradas necesarias para asegurar el desmantelamiento de los equipos integrados en
la misma y los trabajadores.

e Las salas de bombas contaran con un sistema de acceso seguro mediante escalas o
escalera de acceso y estribo extensible.

e Agquellas instalaciones de bombeo con una importante generacion de reactiva deberan
contar con bateria de condensadores.

e Se deberd disponer un sensor de inundacién en la sala de bombas que pare el sistema
de bombeo en caso de deteccion.

e Se dispondra de un sistema de gestién telematica para el control de funciones basica
de la instalacion, como horarios de funcionamiento y paros/marchas de los equipos.

Fuentes de beber

Las fuentes para consumo humano deberan tener un red de abastecimiento de agua potable
que cumpla la normativa de seguridad con el fin de evitar filtraciones que puedan deteriorar
la calidad del agua.

Las fuentes estaran situadas entre 0,8 y 0,9 m de altura y su mecanismo de accionamiento
debe ser de facil manejo. El area de utilizacién sera de 1,5 m de didmetro, libre de obstaculos.
Dispondran de llaves de corte, una en la entrada de la fuente y la otra en la red principal de
agua potable. Se debe impedir la acumulacion de agua, mediante un desagiie en el que se
colocard una rejilla de acero inoxidable que retenga los residuos gruesos.

Se tendran en cuenta las especificaciones establecidas por la Ordenanza de Gestion y Uso
Eficiente del Agua en la Ciudad de Madrid.

Charcas o laminas de agua en microrreservas de fomento de biodiversidad

Se construirdn charcas o laminas de agua en las microrreservas para fomento de la
biodiversidad contempladas en Parques Forestales y en aquellos Parques Urbanos o Parques
de Ciudad que se considere necesario. En este caso, se atenderd a lo recogido en el Capitulo
8 Las Zonas Verdes y la Biodiversidad del presente Plan Director.

3.1.7.3.6 Alumbrado

El alumbrado se instalard en caminos, zonas deportivas, dreas de descanso, monumentos,
elementos vegetales, etc. Cumplird con las exigencias del articulo 43 Alumbrado exterior del
Pliego de Condiciones Técnicas Generales del Ayuntamiento de Madrid. Se dimensionara
adecuadamente para adaptarse a lo establecido en los Criterios para una Jardineria sostenible
en la ciudad de Madrid.
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Dentro de las zonas verdes de la ciudad se realizara un disefo del alumbrado en funcién de los
diferentes usos de las zonas donde se vayan a instalar (zonas de uso nocturno y zonas de uso
diurno) y las necesidades de cada espacio. Asi se conseguird una reduccién del consumo
eléctrico y también minimizar el impacto en zonas donde se reduce la afluencia humana (zonas
de fauna nocturna).

Con el fin de evitar un excesivo gasto energético se debera dimensionar adecuadamente la
iluminacion. Se instalaran sistemas de control (células fotoeléctricas, relojes astronémicos,
etc.) para regular los horarios de funcionamiento, ajustando el gasto energético en funcion de
las horas y los usos.

Se utilizard preferentemente un alumbrado eficiente que reduzca o evite la contaminacién
luminica.

3.1.7.3.7 Elementos deportivos

En la instalacién, los elementos deberdn armonizar con el ambiente y caracter del entorno
urbano. Al tratarse de conjuntos de areas especificas, los elementos de cerramiento se
ajustaran al disefio de elementos situados en el entorno. Por su caracter lidico no es necesario
cefirse a limitaciones de lineas claras exclusivamente funcionales en el diseno, pudiendo
contener detalles que los hagan mas amenos.

Con caracter general, se podran usar maderas de cualquier tipo en colores claros o medios.
Serd aceptable el uso de paneles del tipo HPL o fendlicos convenientemente protegidos de las
condiciones atmosféricas y adecuadas a su uso. No sera aceptable el uso de paneles del tipo
DM o aglomerado, salvo como relleno no visible de otro material.

En componentes metalicos, se podran emplear tanto fundiciones de hierro o aluminio como
acero. El color de acabado serd siempre mate o satinado. En aquellas piezas sometidas a
rozamiento se utilizara preferentemente el acero inoxidable pero en acabados mates. No seran
permitidos acabados de tipo galvanizado, cromados, dorados o de titanio en partes visibles.

3.1.7.3.8 Vallados

Las vallas de las zonas verdes de la ciudad deberan disefiarse en funcién del lugar donde se
ubiquen, de manera que se integren paisajisticamente con el parque o zona verde donde se
localicen.

Podran ser metalicas o de madera. En el caso de ser de madera, deberd venir con los
tratamientos adecuados (autoclave) para que sea resistente a la humedad y las pudriciones. Se
deberan usar maderas en tonos uniformes con su veta natural.

Los vallados metdlicos podran ser de fundicion de hierro o aluminio, asi como de acero, con
acabados mates o satinados.

3.1.7.3.9 Carteleria

Se disefara la carteleria de la zona verde incluyendo informacién del area (cuando se trate de
Parques Histoéricos, de Ciudad, Urbanos o Forestales) en cada una de las entradas al parque,
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senalizacién de areas infantiles, areas caninas, areas de mayores y zonas deportivas.

En las microrreservas y zonas acotadas sin conservacién de parques forestales, se incluird
también carteleria indicando las caracteristicas de estas zonas y sus especiales condiciones de
naturalizacion (frente a una posible interpretacion de abandono).

3.1.7.3.10 Mesas, bancos, papeleras

Las tipologias de bancos, mesas y papeleras que se instalen en las zonas verdes se definiran

en cada proyecto, siendo las homologadas por el Ayuntamiento de Madrid salvo en zonas
singularizadas.

El emplazamiento de estos elementos debera cumplir con las normas de accesibilidad.

e Los bancos y las mesas se ubicaran en las areas de reposo de los itinerarios y en las
mesetas o descansillos de escaleras o rampas que tengan varios tramos. Seran
necesarios un minimo de un banco cada 20 m? de zona estancial.

Los cantos de los bancos deberan ser romos y sin aristas.
En la colocacién de los bancos se tendra en cuenta la orientacién, de manera que se
aproveche el maximo sol posible en invierno y la sombra en verano.

e La superficie debera ser antideslizante, firme y lo mas nivelada posible, de un material
gue no retenga excesivamente el frio o el calor, y que pueda evacuar el agua de lluvia
con facilidad. Si son de madera, se tendran en cuenta las mismas especificaciones que
para las mesas.

e Las papeleras se ubicaran en los itinerarios, areas estanciales o cualquier otra zona que
se estime necesaria.

e Se deberan colocar papeleras para excrementos caninos en aquellas zonas en las que
esté permitido el paso a perros.

3.1.8 Accesibilidad

3.1.8.1 Concepto

Las zonas verdes de Madrid contemplaran en su disefio las directrices generales recogidas en
este Plan Director en relacién a la accesibilidad universal, entendida conforme a lo recogido
en el Real Decreto legislativo 1/2013, 29 noviembre por el que se aprueba el texto refundido
de la ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion social.
3.1.8.2 Principios basicos de diseiio

Los principios basicos del disefio universal que deben cumplir los entornos, procesos, bienes,
productos o servicios, para ser utilizados por todas las personas en condiciones de seguridad
y comodidad y de la forma mas auténoma posible se recogen en los siguientes:

Uso Equitativo. El disefno ha de ser Gtil y adecuado a personas con diversas capacidades.

Flexibilidad en el Uso. El disefio deberd incorporar un amplio rango de preferencias y
capacidades individuales.

Uso Simple e Intuitivo. El uso del producto o entorno debera ser de facil comprension, sin
importar la experiencia del usuario, el nivel de conocimientos, la habilidad en el lenguaje, o el
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nivel de concentracion al momento del uso.

Informacién Perceptible. El disefio debera comunicar la informacién necesaria con eficacia al
usuario, sin importar las condiciones ambientales o las capacidades sensoriales del usuario.

Tolerancia al Error. El disefio deberd minimizar los peligros y consecuencias adversas ante
acciones accidentales o inintencionadas. Hay que considerar la posibilidad de que las personas
usuarias se equivoquen o utilicen el producto para un fin no previsto; este mal uso no ha
provocar consecuencias graves.

Esfuerzo Fisico Bajo. El disefio debe ser usado eficiente y confortablemente con un minimo
de esfuerzo o fatiga.

Tamaio y Espacio para el Acceso y el Uso. Se deberd proporcionar el tamafo y espacio
apropiados para el acceso, el alcance, la manipulacién, y el uso sin importar el tamano de
cuerpo de usuario, su postura, o su movilidad.

3.1.8.2.1 Requisitos DALCO
Estos requisitos vienen definidos en las siguientes normas:

e UNE 170001-1:2007 Accesibilidad global. Criterios para facilitar la accesibilidad al
entorno. Parte 1: requisitos DALCO.

e UNE 170001-2:2007 Accesibilidad global. Criterios para facilitar la accesibilidad al
entorno. Parte 2: sistema de gestion de la accesibilidad global.

e UNE 41500 IN Accesibilidad en la edificacién y el urbanismo. Criterios generales de
disefo.

e UNE 41510 Accesibilidad en el urbanismo.
UNE 41520 Accesibilidad en la edificacion. Espacios de comunicacién horizontal.

e UNE 41523 Accesibilidad en la edificacion. Espacios higiénico-sanitarios.

3.1.8.2.2 Deambulacion

Se refiere a la movilidad, tanto horizontal como vertical; esta movilidad puede ser a través de
los medios propios del individuo, como a través de ayudas técnicas (silla de ruedas, muletas,...)
o mediante el uso de medios de transporte.

Una componente fundamental de la movilidad es el estudio de los accesos, ya que la condicion
primordial para poder disfrutar de un servicio es poder acceder a él, por lo que se elaborarad un
detallado estudio de este aspecto.

Este requisito afecta a los siguientes entornos y situaciones: accesos, anchos de paso, anchos
de giro, obstaculos, desniveles verticales: rampas, escaleras, ascensores,...

3.1.8.2.3 Aprehension

Se refiere a las capacidades de aprehender, alcanzar y agarrar, y engloba no sélo el alcance
manual, sino también el alcance auditivo y el visual.

Este requisito afecta a los siguientes entornos y situaciones:



¢ Alcance manual: alcance de botoneras e interruptores, colocacion de mecanismos,
manillas y herrajes, grifos, pasamanos, asas, barras de apoyo,...

e Alcance visual: sefalética, eleccién de colores, tamano de textos,...

e Alcance auditivo: avisos por megafonia, sefales de alarma, mostradores de atencién al
publico, ...

3.1.8.2.4 Localizacion

El usuario debe conocer en cada momento en donde se encuentra y dénde encontrar
informacion para encontrar algo o a alguien. Este concepto engloba y hace referencia a
muchos otros como orientacion o senalizacion.

3.1.8.2.5 Comunicacion

Entendiendo por comunicacién los procesos de emitir, recibir e intercambiar informaciéon a
través de distintos canales: oral, escrito, visual, auditivo,... En este apartado estaria incluido
todo lo referente a la senalética y a la carteleria, asi como todos los sistemas de aviso, alarmas,
megafonia, sefalizacion tactil, folletos, planos, interfaces,...

3.1.8.3 Normativa
3.1.8.3.1 Normativa estatal

e REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, por el que aprueban las condiciones de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y
utilizaciéon de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

e REAL DECRETO 1276/2011, de 16 de septiembre, de adaptacion normativa a
la Convencion Internacional sobre los derechos de las personas con discapacidad.

e REAL DECRETO 233/2013, de 5 de abril, por el que se regula el Plan Estatal de
fomento del alquiler de viviendas, la rehabilitacion edificatoria, y la regeneracién y
renovacién urbana, 2013-2016. Entrada en vigor: 11-04-2013

e REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de
su inclusién social.

Disposiciéon adicional tercera. Exigibilidad de las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion.
b) Para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones:
o Espacios y edificaciones nuevos: 4 de diciembre de 2010.
o Espacios y edificaciones existentes el 4 de diciembre de 2010, que sean
susceptibles de ajustes razonables: 4 de diciembre de 2017.

3.1.8.3.2 Normativa autonémica

e LEY 8/1993, de 22 de junio, de Promocién de la Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitectonicas.

e DECRETO 138/1998, de 23 de julio, por el que se modifican determinadas
especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocion de la
Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectoénicas.

e DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo
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del régimen sancionador en materia de promocién de la accesibilidad y supresion de
barreras arquitectoénicas.

e DECRETO 13/2007, de 15 de Marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba
el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promociéon de la Accesibilidad y
Supresion de Barreras Arquitectonicas.

3.1.8.3.3 Normativa municipal

e Ordenanza sobre Supresién de Barreras Arquitecténicas en las Vias Publicas y Espacios
Publicos, aprobada por acuerdo plenario del Ayuntamiento de Madrid, de fecha 31 de
octubre de 1980.

e Ordenanza sobre Uso y Conservacion de Espacios Libres, aprobada por acuerdo
plenario de 24 de febrero de 1984.

¢ Ordenanza General sobre Mobiliario Urbano, aprobada por acuerdo plenario de 1 de
marzo de 1985.

e Ordenanza Reguladora de la Senalizacién y Balizamiento de las Ocupaciones de las
Vias Publicas por la Realizacién de Obras y Trabajos, aprobada por acuerdo plenario de
27 de mayo de 1992.

e Plan General de Ordenaciéon Urbana de Madrid, aprobado por el Consejo de la
Comunidad de Madrid el 17 de abril de 1997.

e Pliego de Condiciones Técnicas Generales, aplicable a la redaccion de proyectos y
ejecucion de las obras municipales, aprobado por acuerdo plenario de 23 de diciembre
de 1998.

e Instruccién para el Disefio de la Via Publica del Ayuntamiento de Madrid, de fecha 21
de diciembre de 2000.

e Normalizacion de Elementos Constructivos para Obras de Urbanizacién del
Ayuntamiento de Madrid, aprobada por acuerdo plenario de 20 de diciembre de 2001.

e Instruccién de Promocion de Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitecténicas,
de fecha 15 de noviembre de 2002.

e Ordenanza Municipal Reguladora de los Pasos de Vehiculos, de fecha 26 de abril de
2006.

¢ Ordenanza de Diseino y Gestion de Obras en la Via Publica, de fecha 31 de mayo de
2006.

3.1.8.4 Principios de diseno de las zonas verdes
Para su disefo se debera tener en cuenta:
¢ La conexidn con el entorno, condicionada por los desniveles y pendientes
El trazado de itinerarios peatonales y su relaciéon con las zonas estanciales o de otros
usos
e La correcta sefializacion, inclusive el empleo de pavimentos tacto-visuales
e La disposicion del mobiliario, elementos decorativos, jardines o similares, de manera
que respeten.

3.1.8.4.1 lItinerario peatonal accesible

Son itinerarios peatonales accesibles aquellos que garantizan el uso no discriminatorio y la
circulacién de forma auténoma y continua de todas las personas.
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Siempre que exista mas de un itinerario posible entre dos puntos, y en la eventualidad de que
todos no puedan ser accesibles, se habilitaran las medidas necesarias para que el recorrido del
itinerario peatonal accesible no resulte en ningln caso discriminatorio, ni por su longitud, ni
por transcurrir fuera de las dreas de mayor afluencia de personas.

Requisitos:

e Discurrird siempre de manera colindante o adyacente a la linea de fachada o elemento
horizontal que materialice fisicamente el limite edificado a nivel del suelo.

e En todo su desarrollo poseerd una anchura libre de paso no inferior a 1,80 m, que

garantice el giro, cruce y cambio de direccién de las personas independientemente de

sus caracteristicas o modo de desplazamiento.

En todo su desarrollo poseera una altura libre de paso no inferior a 2,20 m.

No presentara escalones aislados ni resaltes.

La pendiente transversal maxima sera del 2%.

La pendiente longitudinal maxima sera del 6%.

En todo su desarrollo dispondrd de un nivel minimo de iluminacién de 20 luxes,

proyectada de forma homogénea, evitandose el deslumbramiento.

e Dispondrad de una correcta senalizacién y comunicacién siguiendo las condiciones
establecidas en la normativa vigente.

e Cuando el ancho o la morfologia de la via impidan la separacién entre los itinerarios
vehicular y peatonal a distintos niveles se adoptara una solucién de plataforma Unica
de uso mixto.

e En las plataformas Unicas de uso mixto, la acera y la calzada estaran a un mismo nivel,
teniendo prioridad el transito peatonal. Quedara perfectamente diferenciada en el
pavimento la zona preferente de peatones, por la que discurre el itinerario peatonal
accesible, asi como la sefalizacion vertical de aviso a los vehiculos.

e Se garantizard la continuidad de los itinerarios peatonales accesibles en los puntos de
cruce con el itinerario vehicular, pasos subterraneos y elevados.

e Excepcionalmente, en las zonas urbanas consolidadas, y en las condiciones previstas
por la normativa autonémica, se permitirdn estrechamientos puntuales, siempre que la
anchura

3.1.8.4.2 Pavimentos

e El pavimento del itinerario peatonal accesible sera duro, estable, antideslizante en seco
y en mojado, sin piezas ni elementos sueltos, con independencia del sistema
constructivo que, en todo caso, impedira el movimiento de las mismas. Su colocacién
y mantenimiento asegurara su continuidad y la inexistencia de resaltes.

e Se utilizardn franjas de pavimento tactil indicador de direccién y de advertencia
siguiendo los siguientes parametros, establecidos en la normativa vigente:

Tipos de pavimento tactil indicador en itinerarios peatonales accesibles

o Todo itinerario peatonal accesible debera usar pavimentos tactiles indicadores
para orientar, dirigir y advertir a las personas en distintos puntos del recorrido,
sin que constituyan peligro ni molestia para el transito peatonal en su conjunto.

o El pavimento tactil indicador serd de material antideslizante y permitird una
facil deteccion y recepcién de informacién mediante el pie o bastén blanco por
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parte de las personas con discapacidad visual. Se dispondrd conformando
franjas de orientacién y ancho variable que contrastardn cromaticamente de
modo suficiente con el suelo circundante. Se utilizaran dos tipos de pavimento
tactil indicador, de acuerdo con su finalidad:

= Pavimento tactil indicador direccional, para senalar encaminamiento o
guia en el itinerario peatonal accesible asi como proximidad a elementos
de cambio de nivel. Estard constituido por piezas o materiales con un
acabado superficial continuo de acanaladuras rectas y paralelas, cuya
profundidad maxima sera de 5 mm.

= Pavimento tactil indicador de advertencia o proximidad a puntos de
peligro. Estard constituido por piezas o materiales con botones de
forma troncocénica y altura maxima de 4 mm, siendo el resto de
caracteristicas las indicadas por la norma UNE 127029. El pavimento se
dispondrd de modo que los botones formen una reticula ortogonal
orientada en el sentido de la marcha, facilitando asi el paso de
elementos con ruedas.

Se consideran pavimentos accesibles los siguientes:

Hormigon

Asfalto

Capas de agregados machacados
Madera

Pavimento de caucho
Adoquines

Césped

Suelo no tratado

Por el contrario, los pavimentos no accesibles son:

e Gravas
e Acolchado (mulching)
e Arena

3.1.8.4.3 Rejillas, alcorques y tapas de instalacion.

e Las rejillas, alcorques y tapas de instalacion ubicados en las dreas de uso peatonal se
colocaran de manera que no invadan el itinerario peatonal accesible, salvo en aquellos
casos en que las tapas de instalacion deban colocarse, necesariamente, en plataforma
Unica o proximas a la linea de fachada o parcela.



e Las rejillas, alcorques y tapas de instalacion se colocardn enrasadas con el pavimento
circundante, cumpliendo ademas los siguientes requisitos:

o Cuando estén ubicadas en areas de uso peatonal, sus aberturas tendran una
dimension que permita la inscripcién de un circulo de 1 cm de didmetro como
maximo.

o Cuando estén ubicadas en la calzada, sus aberturas tendran una dimensién que
permita la inscripcién de un circulo de 2,5 cm de didmetro como maximo.

o Cuando el enrejado, ubicado en las areas de uso peatonal, este formado por
vacios longitudinales se orientaran en sentido transversal a la direccién de la
marcha.

o Los alcorques deberan estar cubiertos por rejillas que cumplirdn con lo
dispuesto en el parrafo 3 del presente articulo. En caso contrario deberan
rellenarse de material compactado, enrasado con el nivel del pavimento
circundante.

o Estard prohibida la colocacion de rejillas en la cota inferior de un vado a menos
de 0,50 m de distancia de los limites laterales externos del paso peatonal.

3.1.8.4.4 Rampas.

e En un itinerario peatonal accesible se consideran rampas los planos inclinados
destinados a salvar inclinaciones superiores al 6% o desniveles superiores a 20 cm y
qgue cumplan con las siguientes caracteristicas:

o Los tramos de las rampas tendran una anchura minima libre de paso de 1,80 m
y una longitud maxima de 10 m.

o La pendiente longitudinal maxima sera del 10% para tramos de hasta 3 m de
longitud y del 8% para tramos de hasta 10 m de longitud.

o La pendiente transversal maxima sera del 2%.

o Los rellanos situados entre tramos de una rampa tendran el mismo ancho que
esta, y una profundidad minima de 1,80 m cuando exista un cambio de
direccién entre los tramos; 6 1,50 m cuando los tramos se desarrollen en
directriz recta.

o ElI pavimento cumplird con las caracteristicas de disefio e instalacién
establecidas en la normativa vigente.

e Se colocardn pasamanos a ambos lados de cada tramo de rampa. Seran continuos en
todo su recorrido y se prolongaran 30 cm mas alla del final de cada tramo. En caso de
existir desniveles laterales a uno o ambos lados de la rampa, se colocaran barandillas
de proteccion o zécalos. Los pasamanos, barandillas y zécalos cumplirdn con los
parametros de disefio y colocacion establecidos en la normativa vigente.

e Alinicio y al final de la rampa debera existir un espacio de su misma anchura y una
profundidad minima de 1,50 m libre de obstaculos, que no invada el itinerario peatonal
accesible.

e Se sefalizaran los extremos de la rampa mediante el uso de una franja de pavimento
tactil indicador direccional, colocada en sentido transversal a la marcha, siguiendo los
parametros establecidos en la normativa vigente.

3.1.8.4.5 Escaleras.

e Las escaleras que sirvan de alternativa de paso a una rampa situada en el itinerario
peatonal accesible, deberan ubicarse colindantes o préoximas a ésta.
e Los tramos de las escaleras cumpliran las siguientes especificaciones:
o Tendran 3 escalones como minimo y 12 como maximo.
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o Laanchura minima libre de paso sera de 1,20 m.

o Sudirectriz sera preferiblemente recta.

e Los escalones tendran las siguientes caracteristicas:

o Una huella minima de 30 cm y una contrahuella maxima de 16 cm. En todo caso
la huella H y la contrahuella C cumpliran la relacién siguiente: 54 cm < 2C + H
<70 cm.

o No se admitiran sin pieza de contrahuella o con discontinuidades en la huella.

En una misma escalera, las huellas y contrahuellas de todos ellos seran iguales.

o El dangulo formado por la huella y la contrahuella serd mayor o igual a 75° y
menor o igual a 90°.

o No se admitira bocel.

o Cada escaldn se senalizard en toda su longitud con una banda de 5 cm de
anchura enrasada en la huella y situada a 3 cm del borde, que contrastara en
textura y color con el pavimento del escalén.

e Los rellanos situados entre tramos de una escalera tendran el mismo ancho que ésta, y
una profundidad minima de 1,20 m.

e El pavimento reunird las caracteristicas de disefio e instalacién establecidas en la
normativa vigente.

e Se colocaran pasamanos a ambos lados de cada tramo de escalera. Seran continuos en
todo su recorrido y se prolongaran 30 cm mas alla del final de cada tramo. En caso de
existir desniveles laterales a uno o ambos lados de la escalera, se colocaran barandillas
de proteccién. Los pasamanos y barandillas cumpliran con los parametros de disefio y
colocacién definidos en la normativa vigente.

e Se senalizaran los extremos de la escalera mediante el uso de una franja de pavimento
tactil indicador direccional colocada en sentido transversal a la marcha, siguiendo los
parametros establecidos en la normativa vigente.

o

3.1.8.4.6 Bancos.

A efectos de facilitar la utilizacion de bancos a todas las personas y evitar la discriminacion, se
dispondrd de un nimero minimo de unidades disefiadas y ubicadas de acuerdo con los
siguientes criterios de accesibilidad:

e Dispondran de un diseio ergonémico con una profundidad de asiento entre 0,40 y
0,45 m y una altura comprendida entre 0,40 my 0,45 m.

e Tendran un respaldo con altura minima de 0,40 m y reposabrazos en ambos extremos.

e Alo largo de su parte frontal y en toda su longitud se dispondra de una franja libre de
obstaculos de 0,60 m de ancho, que no invadira el itinerario peatonal accesible. Como
minimo uno de los laterales dispondra de un area libre de obstaculos donde pueda
inscribirse un circulo de didmetro 1,50 m que en ningln caso coincidira con el itinerario
peatonal accesible.

La disposicién de estos bancos accesibles en las areas peatonales serd, como minimo, de una
unidad por cada agrupacién y, en todo caso, de una unidad de cada cinco bancos o fraccion.

3.1.8.4.7 Senalizacién y comunicacion sensorial

¢ Condiciones generales de la sefializacién y comunicacién sensorial.

Se incorporaran los criterios de disefo para todos a fin de garantizar el acceso a la informacion
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y comunicacion basica y esencial a todas las personas. En los itinerarios peatonales accesibles,
se tendra acceso a la informacidon necesaria para la orientacion eficaz, localizacion de espacios
y equipamientos de interés. Todo ello mediante sistemas distribuidos de forma sistematizada
y disefiados para la facil lectura.

e Caracteristicas de la sefalizacion visual y acustica.

Los rétulos, carteles y plafones informativos se disefiaran siguiendo los estandares definidos
en las normas técnicas correspondientes. Para su correcto disefio y colocacion se tendran en
cuenta los siguientes criterios basicos:

e Lainformacién del rétulo debe ser concisa, basica y con simbolos sencillos.
Se situaran en lugares bien iluminados a cualquier hora, evitando sombras y reflejos.
Se evitaran obstaculos, cristales u otros elementos que dificulten la aproximaciéon o
impidan su facil lectura.

¢ Cuando se ubiquen sobre planos horizontales tendran una inclinaciéon entre 30° y 45°.

El tamafo de las letras y el contraste entre fondo y figura se acogeran a las condiciones
establecidas por el Ayuntamiento de Madrid:

Las luminarias se colocaran uniformemente y en linea en el espacio de uso peatonal para
conseguir una iluminaciéon adecuada, especialmente en las esquinas e intersecciones, y una
guia de direccidn. Se resaltaran puntos de interés tales como carteles informativos, nimeros,
indicadores, planos, etc. utilizando luces directas sobre ellos, sin producir reflejos ni
deslumbramientos, para facilitar su localizacién y visualizacion.

Todas las superficies vidriadas deben incorporar elementos que garanticen su deteccién. Han
de estar senalizadas con dos bandas horizontales opacas, de color vivo y contrastado con el
fondo propio del espacio ubicado detras del vidrio y abarcando toda la anchura de la superficie
vidriada. Las bandas cumpliran las especificaciones de la norma UNE 41500 IN, debiendo tener
una anchura de entre 5y 10 cm y estaran colocadas de modo que la primera quede situada a
una altura comprendida entre 0,85 my 1,10 m, y la segunda entre 1,50 my 1,70 m, contadas
ambas desde el nivel del suelo. Estas regulaciones de sefalizacién se podran obviar cuando la
superficie vidriada contenga otros elementos informativos que garanticen suficientemente su
deteccidn o si existe mobiliario detectable a todo lo largo de dichas superficies.

La informacidn ofrecida de forma sonora en zonas de gran concurrencia de publico, estara
disponible también de forma escrita por medio de paneles u otros sistemas visuales que seran
colocados de forma perfectamente visible y facilmente detectables en cualquier momento.

e Aplicaciones reguladas de la sefializacion visual y acustica.

En todos los puntos de cruce se deberd incluir la informacién para orientacion, debiendo
ubicarse en un sitio visible. El disefio y ubicacién de las senales debera ser uniforme.

Las salidas de emergencia de establecimientos de publica concurrencia cumplirdn las
siguientes determinaciones:

¢ Dispondran de un sistema de senalizacién acustica y visual perceptible desde el
itinerario peatonal accesible y conectado al sistema general de emergencia del
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establecimiento al que pertenezcan.

e Los espacios que incluyan vehiculos de emergencia dentro de su dotacién (parques de
bomberos, comisarias de policia, hospitales, etc.), dispondran de un sistema conectado
a los seméaforos instalados en su entorno inmediato que se activard automaticamente
en caso de salida o llegada de un vehiculo de emergencia. Este sistema modificara la
senal de los semaforos durante el tiempo que dure la emergencia de modo que éstos
emitan sefales luminicas y acusticas que avisen de la situacion de alerta a las personas
que circulen por los itinerarios peatonales o vehiculares proximos.

e Aplicaciones del Simbolo Internacional de Accesibilidad.

Con el objeto de identificar el acceso y posibilidades de uso de espacios, instalaciones y
servicios accesibles se deberad senalar permanentemente con el Simbolo Internacional de
Accesibilidad homologado lo siguiente:

e Los itinerarios peatonales accesibles dentro de areas de estancia, cuando existan
itinerarios alternativos no accesibles.

e Las plazas de aparcamiento reservadas para personas con movilidad reducida y los
itinerarios peatonales accesibles de acceso a ellas, incluyendo las reservadas en
instalaciones de uso publico.

Las cabinas de aseo publico accesibles.

e Las paradas del transporte publico accesible, incluidas las de taxi en las que exista un

servicio permanente de vehiculo adaptado.

El disefio, estilo, forma y proporcion del Simbolo Internacional de Accesibilidad se
correspondera con lo indicado por la Norma Internacional ISO 7000, que regula una figura en
color blanco sobre fondo azul Pantone Reflex Blue.

e Caracteristicas de la sefalizacion tactil.

En todo itinerario peatonal accesible se deberan considerar y atender las necesidades de
informacion y orientacién de las personas con discapacidad visual. Para ello se aplicaran las
condiciones de diseno e instalacion de sefales dispuestas en el presente articulo, y el sistema
de encaminamiento y advertencia en el pavimento establecido en los articulos 45 y 46.

Siempre que un rétulo, plafén o cartel esté ubicado en la zona ergondmica de interaccién del
brazo (en paramentos verticales, entre 1,25 my 1,75 m y en planos horizontales, entre 0,90 m
y 1,25 m), se utilizara el braille y la sefalizacion en alto relieve para garantizar su lectura por
parte de las personas con discapacidad visual. En tal caso se cumplirdn las siguientes
condiciones:

e Se ubicaran los caracteres en braille en la parte inferior izquierda, a una distancia
minima de 1 cm. y maxima de 3 cm del margen izquierdo e inferior del rétulo.

e Los simbolos y pictogramas deberan ser de facil comprensién. Se aplicaran los criterios
técnicos del informe UNE 1-142-90 “Elaboracion y principios para la aplicacion de los
pictogramas destinados a la informacién del publico”.

e Los pictogramas indicadores de accesibilidad deberan seguir los parametros
establecidos por la norma ISO 7000:2004.

e La altura de los simbolos no sera inferior a los 3 cm. El relieve tendrd entre 1 mmy 5
mm para las letras y 2 mm para los simbolos.



En espacios de grandes dimensiones, itinerarios peatonales accesibles y zonas de
acceso a areas de estancia (parques, jardines, plazas, etc.), en los que se incluyan mapas,
planos o maquetas tactiles con la finalidad de ofrecer a las personas con discapacidad
visual la informacién espacial precisa para poder orientarse en el entorno, éstos
deberan cumplir las siguientes condiciones:

Representaran los espacios accesibles e itinerarios mas utilizados o de mayor interés.
No se colocaran obstaculos en frente ni se protegeran con cristales u otros elementos
que dificulten su localizacion e impidan la interaccion con el elemento.

En areas de estancia se situaran en la zona de acceso principal, a una altura entre 0,90
y 1,20 m.

La representacion grafica propia de un plano (lineas, superficies) se hard mediante
relieve y contraste de texturas.
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4 LAS ZONAS VERDES Y SU CONSERVACION

4.1 Principios basicos de conservacion

En la actualidad las grandes ciudades, como Madrid (con una poblaciéon de mas de 3 millones
de habitantes), consumen aproximadamente el 82% de los recursos naturales de nuestro
planeta. La jardineria sostenible y mas concretamente la gestiéon y mantenimiento de las zonas
verdes de conservacion municipal con criterios de sostenibilidad, biodiversidad, funcionalidad,
resiliencia y naturalizaciéon de los espacios debe contribuir a una gestién mas eficiente de
dichos recursos.

En este sentido, los principios basicos que debe regir la conservacién de las zonas verdes de
Madrid, en cuanto a estos criterios coinciden con las directrices generales que se recogen en
el apartado 2 del presente Plan Director de principios de gestion y direccién de las zonas
verdes.

Las zonas verdes son consideradas por la OMS como imprescindibles por los beneficios que
reportan en materia de bienestar fisico y emocional contribuyendo a mitigar el deterioro
urbanistico de las ciudades y haciéndolas mas habitables y saludables. Esta conceptualizacion
de la misién que deben cumplir las zonas verdes, que supera los aspectos meramente
dotacionales u ornamentales para dar mayor peso a su funcionalidad, a la prestacion de
servicios ecosistémicos, exige una revisiéon tanto en el disefio de las nuevas zonas verdes como
en el mantenimiento de las actuales, revisando los conceptos de mantenimiento que se
desarrollan de manera habitual en las labores de conservacién para adecuarlas a las nuevas
politicas de Sostenibilidad fijadas en las politicas europeas, nacionales y municipales a través
de los retos 3 y 4 del Plan de Infraestructuras Verdes y Biodiversidad.

Es por ello que el Ayuntamiento de Madrid impulsara una conservacién de las zonas verdes a
favor de los servicios ecosistémicos y la mejora de la biodiversidad, con criterios de
sostenibilidad, funcionalidad y resiliencia, asi como tendentes a la naturalizacién de los
espacios verdes.

4.2 Objetivos en materia de sostenibilidad

4.2.1 Ciclo del agua

El objetivo en materia de ciclo del agua fijado por la UE establece que en el afio 2020 la
extraccién de agua debe situarse por debajo del 20% de los recursos hidricos disponibles. Las
zonas verdes son intensivas en el uso de los recursos hidricos, por lo que en la conservacion
de las zonas verdes de Madrid se fijard como reto que al menos se reduzcan los consumos
hidricos un 20% a corto plazo (2020).

Las principales medidas a adoptar en la conservacién de las zonas verdes se centran en:

e Emplear fuentes alternativas para el riego y baldeo: Agua reciclada/Agua regenerada,
con los correspondientes andlisis de viabilidad.
Seleccion progresiva de arboles y arbustos de bajo requerimiento hidrico.

e Aumentar el porcentaje de praderas y herbazales respecto al de céspedes.
Seleccion de céspedes de climas calidos (C4).
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Implantacion de sistemas de riego eficiente operados por Telegestion.
Favorecer el drenaje de las aguas de riego y pluviales.

Establecer sistemas de almacenamiento de pluviales.

Calculo de la huella hidrica.

4.2.2 Cambio climatico

El Consejo europeo adoptdé en el ano 2009 un acuerdo conocido como “Clima y energia” con
el compromiso de reducir sus emisiones de gases de efecto Invernadero (G.E.I) en un 20%
(respecto al afio 1990) para el afio 2020.

En Madrid, se establece en este sentido el reto de

e Incluir en los pliegos medidas que permitan una reduccion en las emisiones asociadas
a los servicios de mantenimiento.

Las principales medidas a adoptar seran:

e Plantear por parte de las empresas adjudicatarias al menos una reduccién de un 20%
de la Huella de carbono respecto al afio anterior.

e Adquisicion de flota de vehiculos eléctricos/hibridos, maquinaria eléctrica, asi como
minimizar y racionalizar recorridos

e Cilculo de la capacidad de secuestro del CO; de las zonas verdes y arbolado, para
establecer balances de compensacion.

4.2.3 Consumo de energia

Segun los objetivos de la Union Europea, en el afio 2020 el 20% de la cuota de consumo final
bruto de energia debe proceder de fuentes renovables.

Se plantea como reto la reduccién del consumo de energia asociado a la conservacién en un
20% de aqui al 2020.

Para alcanzar dicho reto, las medidas contempladas son

* Instalacién de sistemas de energia renovables y de bajo consumo en las oficinas /
talleres / parque de maquinaria que las empresas de conservacion tengan radicadas en
las zonas verdes.

*  Promover vehiculos y maquinaria eléctricos en todas las labores de conservacién de
zonas verdes

4.2.4 Calidad del aire

Existe numerosa normativa en referencia a la calidad del aire y proteccién de la atmdsfera:
Directiva 2008/50/CE. Si bien los parques no son fuente de contaminantes, a excepcién de
algunas especies alérgicas y productoras de COV's, son sin embargo una inestimable fuente
de absorciéon y mitigacion de los contaminantes presentes en la ciudad.

Se plantean como retos los siguientes
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e Conocer y mejorar la capacidad de arboles y arbustos como fijadores de PM;5, NO»,
SO,y Os.

e Conocer la concentraciéon de dichos contaminantes.
Fijar un porcentaje de reposiciéon de arbolado con especies diana, con alta capacidad
de fijacion de dichos contaminantes.

Las medidas a adoptar seran

* Favorecer el desarrollo de copas y de area foliar de arboles y arbustos para maximizar
la capacidad de absorcién.

» Sustituir progresivamente especies arbéreas productoras de COVs

* Seguimiento del indice de mejora de captacion

4.2.5 Residuos

La Directiva 2008/ 98/ CE, transpuesta al marco normativo espanol a través de la ley 22/2011,
analiza y marca una serie de objetivos entre los que destaca la gestiéon y aprovechamiento de
los Biorresiduos. Las Zonas verdes pueden desempenar un papel importante en el
aprovechamiento de esta fraccion organica, por lo que se establece como reto

* Integrar en el ciclo de la materia y gestidn del suelo la totalidad de los restos obtenidos
de las podas y de la recogida selectiva de materia organica.

Para lo que se adoptaran como medida,

e Lalnstalacién de estaciones de tratamiento de Biorresiduos y compostaje

4.2.6 Biodiversidad

En el medio urbano, los parques son la Unica herramienta con la que contamos para conservar
y favorecer la biodiversidad. En este sentido, se platea como reto en la conservacién de las
zonas verdes

* Implementar tratamientos y labores de manejo en los parques respetuosos con los
ciclos vitales de las especies que lo habitan.

Las medidas a tomar en las labores de mantenimiento se establecen como:

*  Priorizar los tratamientos de lucha bioldgica frente a tratamientos fitosanitarios.

*  Minimizar el uso de herbicidas.

* Mantener un porcentaje de las zonas verdes naturalizadas.

* Subordinar las labores de poda y siega a los ciclos de cria de las diferentes especies.

» Reposicion de flora con criterios de atraccidon y soporte de fauna controlar especies
invasoras recogidas en la legislacion.

» Realizar estudios de indice de biodiversidad para comprobar la efectividad de las
medidas implantadas.



4.3 Buenas practicas para favorecer la biodiversidad y salud del
ecosistema

Se plantean con caracter general algunas claves, como punto de partida en aquellos programas
del mantenimiento de las zonas verdes relacionados directamente con el fomento de la
biodiversidad:

Programas de control Fitosanitario

* Apuesta por la reduccion del uso de plaguicidas y el fomento de otras medidas
compatibles.

* Potenciar la lucha biolégica mediante insectos, cajas nido para insectivoros, trampas
con feromonas, etc.

* Empleo cuando sea necesario de fitosanitarios con materias activas ecoldgicas.

» Aplicacion de tratamientos de endoterapia.

Programas de podas

* Apuesta por la reducciéon o eliminacién de las podas del arbolado de reciente
implantacion en el seno de las zonas verdes.

* Se reducirdn las podas en arboles heredados, tendentes exclusivamente a la
eliminacion o reduccion del riesgo de danos en caso de colapso o a la formacién en
casos de desestructuracién o excesivo ahilamiento.

* Sereducirdn de manera general las podas y recortes de arbustos.

Programas de Abonados y Enmiendas

» Se partira del conocimiento de las condiciones fisico-quimicas del terreno para poder
establecer estrategias ad-hoc.

* Se restringira el uso de abonos quimicos a situaciones determinadas.

* Se primara el uso de abonos organicos con el fin de potenciar la fauna edafica y
mantener los suelos mejor estructurados.

» Se realizard en funcién a las analiticas realizadas un aporte de abono mineral de
liberacién lenta una vez al afo.

* Se valorara la aplicacion de agronutrientes, bioestimulantes y hongos micorricicos.

e Se primaran las enmiendas humicas, que producen efectos beneficiosos tanto en
suelos compactos como en sueltos.

* Se realizardn mediante la aportacion de abonos organicos.

Programas de Reposicién y Nuevas Plantaciones

» Se seleccionaran principalmente especies y variedades resistentes a la sequia, con
capacidad de absorber contaminantes y resistentes a plagas y enfermedades.

» Se fomentard la plantaciéon de especies de arboles y arbustos que aporten recursos
troficos a la fauna (alimento y refugio).

» Se potenciaran las especies de arboles y arbustos nectariferos para el desarrollo de
insectos en especial lepidépteros.

» Se destinaran zonas de dificil acceso u otras zonas de especial interés para fomentar
herbazales con presencia de especies ruderales y especies nutricias para lepidépteros
y aves granivoras.
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Programas de Siega de Céspedes

* La frecuencia de siegas no se establecerd con precision, sino que dependera de las
condiciones climaticas y tipo de césped.

» Serealizard un tratamiento diferenciado de siega dependiendo del uso que se pretenda
dar a las diferentes zonas

* Se planteara una evolucion a lo largo del tiempo de ciertas zonas dominadas por el
césped a praderas.

» Se priorizaran los Céspedes de clima calido (C4): Zoysia sp, Paspalum sp, Cynodon
siempre que los regimenes de heladas lo permitan.

* Se retrasara la primera siega primaveral para respetar la floracion.

* Se fomentara en determinadas zonas la implantacién de tapizantes para fomentar la
biodiversidad.

* Los restos de siega seran triturados y reincorporados al suelo.

Programas control de especies invasoras

» Actuar sobre todas las especies que estan comprendidas en el RD 630/2013 de
especies exoticas invasoras

« Trabajar sobre especies insalubres (ratas), especies molestas (estorninos y conejos) y
especies peligrosas (jabali)

» Trabajar sobre la flora invasoras y especies molestas alérgenas

4.4 Programas de participacion y concienciacion

Los nuevos planteamientos en la conservacion de los espacios verdes no pueden realizarse al
margen de los vecinos, sino que deben estar basados en procesos y programas de informacion,
conocimiento, participacion y concienciacion de la ciudadania.

* Un nuevo planteamiento de los pliegos, una nueva orientacién de la ciudad, debe
incluir un programa participativo.

* Los nuevos programas de trabajo deben incorporar la participacién ciudadana.

* Jornadas de informacién sobre las labores que se realizan durante las diferentes
estaciones del ano.

* las zonas de huertos, viveros u otras instalaciones, se mantendran o gestionaran,
directa o indirectamente por el Ayuntamiento de Madrid, contando con la participacion
ciudadana.

* Incorporar “voluntarios a los parques” gente implicada en sus barrios y enamoradas de
sus zonas verdes que apoyen y difundan las tareas que se realicen.

» Jornadas divulgativas con motivo de las celebraciones ambientales del calendario a
escala de barrio o distrito.

4.5 Retos a medio plazo de un nuevo pliego
En la actualidad, Madrid cuenta con un modelo externalizado de conservacién de sus zonas
verdes basado en contratos integrales que fijan un canon mensual. Una nueva concepcion del

mantenimiento de estas zonas estableceria los siguientes retos a medio plazo:

» Eliminar las escardas quimicas.
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* Eliminar el abonado quimico.

* Eliminar herbicidas y plaguicidas quimicos.

* Eliminar flota de vehiculos de gasoil.

* Eliminar maquinaria de gasoil.

« Fomentar especies de arboles y arbustos Trofétopas (alimento) y Genétopas (refugio
y cria).

» Reducir superficie de céspedes y favorecer praderas y herbazales.

* Naturalizar un porcentaje de la superficie de las zonas verdes.

* Reutilizacién e incorporaciéon del 100 % de los restos de siega y de poda.

* Realizacion de siegas diferenciadas en céspedes y praderas.

* Frecuencia y calendario de mantenimientos adecuadas a las ciclos vitales de las
especies de flora y fauna.

e Disminuir la huella hidrica.

e Disminuir la huella de carbono.

» Abordar la reposicion de nuevas especies de arboles y arbustos con criterios
funcionales.

» Ensayos de I+D en parcelas especificas .

Para lograrlo, se deberia realizar una revision del actual pliego, contando con la siguiente hoja
de ruta:

1. Consensuary discutir estas recomendaciones entre técnicos municipales, responsables
politicos y patronales del sector.

2. Comprobar en que grado se contemplan estas premisas en los pliegos actuales que

rigen el contrato 5.

Incluir estas premisas en los futuros pliegos y darle redaccién técnica.

Paralelamente trabajar en formulas de pago por labores realizadas y en la naturaleza

contractual del pliego.

5. Estudiar formulas de valoracion de las ofertas, donde se pondere de manera notable la
utilizacion de tecnologias existentes en el mercado que garanticen soluciones
ecoldgicas y sostenibles para el mantenimiento.

6. Redaccion del nuevo pliego de condiciones técnicas particulares para la conservacion
de las areas verdes y arbolado de Madrid

Hw
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5 LAS ZONAS VERDES Y SU GESTION DE
RIESGO DE ARBOLADO

5.1 ;Qué es elriesgo?

Los arboles de las ciudades se encuentran situados en un entorno, muchas veces cambiante y
agresivo, muy distinto del entorno original del que proceden. Se ven también sometidos a
distintas presiones que perjudican su estado: zanjas que daian sus raices, golpes en sus
troncos y ramas, problemas de asfixia radicular, compactacién del terreno, competencia por el
espacio, etc.

Es responsabilidad del Ayuntamiento de Madrid que la ciudad resulte segura respecto al riesgo
en el arbolado, pero ;qué entendemos por RIESGO?, ;cdmo se puede controlar?

Se entiende por Riesgo la proximidad de un dafio, es decir, que si se dan las condiciones
oportunas se producira un accidente.

Los factores que condicionan el riesgo mecdnico de los arboles en la ciudad son la probabilidad
de que ocurra un accidente y la gravedad en caso de que ocurra, por rotura o caida del arbol
sobre personas o bienes que se encuentren proximos en ese momento (quedan excluidos de
este plan de gestion del riesgo otros posibles riesgos que se pueden ocasionar por la presencia
de arbolado en la ciudad como frutos u hojas resbaladizos, presencia de espinas, toxicidad,
alergias, etc.).

La Teoria General del Riesgo pretende acotar y cuantificar el riesgo que posee un elemento
determinado, de manera que un posible accidente con probabilidad baja de suceder, pero de
gravedad alta si se llega a producir, tenga el mismo valor de riesgo que un accidente con
probabilidad alta de suceder pero con gravedad baja de llegar a provocarse.

La presencia de arboles en la ciudad tiene un riesgo inherente asociado, es por ello que el
Ayuntamiento de Madrid, debe gestionar el riesgo mediante su identificacién y anlisis,
procediendo en los casos que resulte necesario a la realizacién de actuaciones que lleven a ese
riesgo a niveles de tolerancia aceptables, minimizando la probabilidad y la gravedad del posible
accidente que pudiera ocurrir.

Todos los drboles de la ciudad tienen un determinado riesgo inherente. Si queremos
drboles en nuestro entorno es imposible que la probabilidad de accidente sea nula.

Es importante distinguir también las diferencias entre riesgo y estado, que si bien suelen ir
acompanados, no siempre ocurre asi, tal y como se presenta en las siguientes imagenes.



Izda. Ejemplar de rio medio (estado malo, diana alta, dimensiones pequefias). Dcha. Ejemplar de riesgo mayor
(estado bueno, diana alta, dimensiones grandes)

Atendiendo estas premisas, pasamos a definir el Plan de Gestién del Riesgo del Arbolado de Ia
ciudad de Madrid.

5.2 Objetivos en la Gestion del Riesgo del Arbolado de la ciudad de
Madrid

La gestion del riesgo debe contemplar cuatro lineas generales de accién:

La inspeccidén sistematizada del arbolado

La identificacion y evaluacion del “arbolado de riesgo”

La ejecucion de las labores necesarias para minimizar el riesgo detectado
El establecimiento de parametros para el control del riesgo

Los objetivos que se deben trabajar para poder llevarlo a cabo son:

¢ Determinar una metodologia que ordene los procedimientos de inspeccién y unifique
los criterios de evaluacién.

e Categorizar los factores implicados en la evaluacion para obtener un resultado lo mas
objetivo posible.

¢ Definir el umbral de tolerancia de riesgo deseable y admisible para Madrid, valorando
los beneficios del patrimonio arbéreo frente al riesgo que conlleva.

¢ Disponer de los protocolos necesarios que garanticen una gestién adecuada del riesgo
del arbolado urbano.

e Priorizar las tareas de gestion del riesgo del arbolado. Establecer frecuencias de
revision segun tipologias (especies, fases de crecimiento, defectos, tamafio, unidades
gestion)

¢ Obtener la mayor informacion posible en relacién al riesgo del arbolado para poder
tomar las decisiones preventivas y correctoras mas adecuadas. Llevar a cabo un
registro sistematico de todas las observaciones (datos de inventario) y actuaciones
realizadas.

¢ Disponer de un registro estadistico de tipologia de caidas por especie, por tipo de fallo
y por localizacién geografica para obtener modelos de fallo y mapas de riesgo.
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¢ Dimensionar, en cuanto a medios humanos y materiales, las necesidades para llevar a
cabo el plan de riesgo para la inspeccion y evaluacion, asi como cuantificar los recursos
necesarios para las consiguientes medidas de atenuacion.

e Tomar las medidas oportunas de comunicacion al ciudadano. Dar pautas para la forma
de comunicar e informar al ciudadano sobre el riesgo existente en el arbolado vy las
medidas adoptadas.

La obtencién y gestion de la informacién permitird elaborar mapas tematicos de zonas de
mayor riesgo, de mayor accidentabilidad, etc. pudiendo identificar posibles patrones de

comportamiento de forma que el plan de gestién de riesgo se vaya optimizando y pueda
provocar mejoras en el sistema.

5.3 Riesgo en el arbolado. Conceptos y componentes

Se entiende como arbol peligroso como aquel arbol con defectos estructurales que pueden
causar el fallo del propio arbol o la caida de alguna de sus partes ocasionando algun tipo de
dano personal o material.

En el siguiente esquema se detallan los principales conceptos que influyen en la definiciéon del
riesgo.

RIESGO

GRAVEDAD PROBABILIDAD

PROBABILIDAD DE FALLO

ENERGIA
POTENCIAL

Se describen a continuacion cada uno de ellos.

5.3.1 Riesgo

Tal y como se describe en la introduccién, los principales factores que condicionan el riesgo
de un arbol son la probabilidad y la gravedad de que se produzca un accidente. Por tanto,
podemos decir que:

e Accidente: es el suceso no deseado y que origina un dafio a personas o a bienes

e Probabilidad de accidente: posibilidad intrinseca de que ocurra un un suceso no
deseado

¢ Gravedad del accidente: es una cualidad que valora la entidad o importancia del dano
provocado

El Plan de Gestion del Riesgo, pretende entre otras acciones proceder a una categorizacion
del riesgo, (proceso de asignacion del riesgo y de los factores del riesgo en categorias basadas
en la gravedad de las consecuencias), proponiendo una serie de actuaciones para mantener el
ejemplar en un umbral de tolerancia de riesgo aceptable.
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5.3.1.1 Valoracion del nivel de riesgo

El método que propone el Ayuntamiento de Madrid para evaluar el riesgo de un arbol se basa
en las matrices elaboradas por la ISA para que de forma ordenada y sistematica se proceda a
la valoracién global del riesgo del arbol que es inspeccionado.

De esta manera, el técnico que realice las inspecciones y evaluaciones debe valorar los
siguientes epigrafes:

e Probabilidad de fallo
e Probabilidad de impacto
e Consecuencias del fallo

En los siguientes apartados se detallan los fundamentos teéricos de cada uno de estos
conceptos, asi como su categorizacion.

La valoracién global del nivel de riesgo de un arbol se calcula mediante la combinaciéon de la
probabilidad de fallo e impacto sobre una diana y la gravedad de las consecuencias asociadas.

El riesgo se categoriza en 4 niveles:

o Riesgo bajo: no requiere medidas de retencion o atenuacion. Puede requerir
seguimiento

e Riesgo moderado: requiere medidas de atenuacion, retencion o seguimiento a medio
plazo

¢ Riesgo elevado: requiere medidas de atenuacién a corto plazo

¢ Riesgo extremo: requiere medidas urgentes de atenuacion

Se muestran a continuacién las matrices que facilitan la valoracién final del nivel de riesgo.

e Matriz de estimacién de la probabilidad combinada de caida e impacto sobre una diana
determinada

PROBABILIDAD PROBABILIDAD DE IMPACTO

DECAIDA Muy baja Baja Mediana Elevada
INMINENTE Poco probable Algo probable Probable Muy probable
PROBABLE Poco probable Poco probable Algo probable Probable
POSIBLE Poco probable Poco probable Poco probable Algo probable
IMPROBABLE Poco probable Poco probable Poco probable Poco probable
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e Matriz de categorizacion de nivel del riesgo

PROBABILIDAD CONSECUENCIAS
DE CAIDA E i o
IMPACTO Insignificantes Menores Significativas Graves
MUY PROBABLE Bajo Moderado Elevado Extremo
PROBABLE Bajo Moderado Elevado Elevado
ALGO PROBABLE | Bajo Bajo Moderado Moderado
POCO PROBABLE | Bajo Bajo Bajo Bajo

VALORACIONES PARA LA DETERMINACION DEL RIESGO

CONSECUENCIAS PROBABILIDAD DE CAIDA E IMPACTO

DEL FALLO
VALORACION GLOBA

l RIESGO BAJO R

5.3.2 Probabilidad de fallo

l RIESGO MODERADO

La probabilidad de fallo o probabilidad de caida mide la posibilidad de que ocurra la rotura de
un arbol, bien de una parte significativa del mismo o el vuelco del ejemplar.

Por rotura se entiende la accién de romperse tanto el tronco de un arbol, a nivel del cuello de
la raiz o por encima, como una rama. Por vuelco se entiende la caida de un arbol entero, es
decir, con el sistema radical o parte de este incluido.

Los pardmetros que se estudian y valoran en la valoracién de la probabilidad de fallo, al resultar
factores determinantes en que un suceso ocurra son:

Estado estructural

Vitalidad

Empuje del viento

Entorno

Comportamiento diferenciado de especies

Otros parametros significativos (fases crecimiento, tipo agrupacion, etc.)

Se procede a la descripcion de cada uno de estos factores:

e Estado estructural

Para la valoracion del estado estructural se evaltan los defectos existentes en el arbol. Se
entiende por defecto estructural la existencia de una o varias caracteristicas en un arbol que
indica la existencia de una estructura débil o inestable que pueden contribuir a su caida. Es
decir, un estado estructural deficiente incrementa la probabilidad de accidente de un arbol.
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Se detallan a continuacién los mas significativos de cara a la valoracion de riesgo. e Defectos estructurales en base. Por ultimo se analiza la base, identificando, los

siguientes defectos significativos:

e Defectos estructurales en copa/cruz. La inspeccion visual exhaustiva de la copa debe o Raices estrangulantes/espiralizadas

detectar los siguientes defectos estructurales:

O

O 0O O O O O O O

e Defectos estructurales en tronco. Los defectos mas significativos objeto de

Arquitectura pobre
Codominancias

Heridas

Cavidades

Pudriciones

Fisuras

Corteza incluida

Exudaciones

Presencia de cuerpos fructiferos

- L e~
/ A

¥
‘-‘

seguimiento son:

O O O O O O O O

Inclinacion

Codominancia

Heridas

Cavidades

Pudriciones

Fisuras

Exudaciones

Presencia de cuerpos fructiferos

Presencia de cuerpos de fructificacion en tronco en drboles de Madrid

Raices superficiales
Dafios en raices
Engrosamiento anormal
Ensanchamiento basal
Cuello enterrado
Contrafuertes

Asfixia radical
Abultamiento o grietas en el terreno
Grietas en el cuello
Cavidades

Pudriciones

O O O O O O 0 O O O O

e Vitalidad. Evolucién esperada

La vitalidad es un dato primordial a considerar en la evaluacién del arbolado ya que mide la
capacidad de un ejemplar para realizar sus funciones vitales. Asi, un ejemplar vital es capaz de
hacer frente a la mayoria de las agresiones que se le presenten, sin embargo, un ejemplar con
la vitalidad disminuida o nula no podra responder con la misma efectividad ante avance de
pudriciones, plagas o enfermedades.

Para llevar a cabo una valoracién cuantificada y comparable de la vitalidad del arbolado, se ha
tenido en cuenta las siguientes variables: la capacidad de recubrimiento cambial o cicatrizacion,
los sintomas de regresion que pueda presentar el ejemplar, la presencia o no de brotes
epicormicos, las pautas de brotacién del Gltimo ano y la presencia de ramas secas.

\
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En el caso de la regresion radicular podemos evaluar si existe o no muerte centripeta de la
copa u otros sintomas de descenso de copa. La capacidad de cicatrizacion, la presencia de
brotes epicérmicos o brotaciones desordenadas en copa o tronco, o bien posibles
elongaciones cortas o nulas de los brotes del aiio, también son referentes de la vitalidad y la
posible regresion.

Otros campos que se valoran son de cicatrizacion del ejemplar arbolado y su capacidad para
crear madera de Compensacién - Reaccion.

En el momento de la inspeccidon se debe tener en cuenta que las actuaciones de poda
realizadas sobre los arboles en los Ultimos afios pueden ocultar este tipo de sintomatologia.

La evolucion esperada del ejemplar queda definida en funcién de la vitalidad del arbol de la
entrada del arbol en fase de regresion o de otros agentes que puedan repercutir en la
evolucion futura del ejemplar

¢ Empuje del viento

La accién del viento puede causar diferentes danos, desde la caida de ramillas y ramas vivas o
secas hasta el vuelco del arbol. Para poder determinar la influencia del empuje del viento en la
probabilidad de fallo se debe considerar la exposicién al viento, la altura del arbol, su porte
mas 0 menos espigado, el efecto vela de la copa (determinado por su tamano), la existencia o
no de inclinacién del ejemplar y aspectos climatoldgicos del lugar.

e Entorno
El entorno condiciona el crecimiento y el estado del arbol.

Las apreciaciones del entorno significativas para valorar la probabilidad de fallo corresponden
con los datos relativos a alteraciones que se han podido producir en el entorno del arbol
consecuencia de obras u otros como cambios de pavimento, elevaciones del terreno
(recrecidos o resubidos), todo ello con el objeto de analizar posibles afecciones en el sistema
radicular del ejemplar.

De este modo, los factores del entorno del arbol peligroso pueden tener una influencia
significativa tanto en la probabilidad de caida como en sus consecuencias.

Los cambios y las alteraciones del entorno, recientes o pasados, pueden incrementar o
disminuir la probabilidad de caida o fallo.

Los posibles aspectos a considerar en la evaluacion del entorno son los siguientes:

Historial de caidas previas

El terreno de plantacion y afecciones

Efectos del viento local.

Las caracteristicas edaficas y geolégicas.

Las caracteristicas del drenaje, tanto general como el particular del arbol.
Las alteraciones y perturbaciones que han tenido lugar.

Las condiciones de restriccion en el sistema radical (alcorques).
Desadaptacion debida a tala o poda de arboles cercanos que lo protegian
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o Comportamiento diferenciado de especies

Las especies arboreas de la ciudad de Madrid, presentan un comportamiento muy diferenciado
en cuanto a fragilidad, propensién a tener pudriciones, grietas, chancros, cortezas incluidas,
estructuras pobres, etc.

De este modo podemos decir que ciertas especies son consideradas de mayor riesgo por su
baja calidad de la madera, su pobre reaccién frente a las pudriciones, su modelo arquitectural,
la presencia de puntos débiles estructurales o por tratarse de especies que en anteriores
ocasiones han causado accidentes en la ciudad.

En definitiva, estas especies de mayor riesgo incrementan la probabilidad de fallo del ejemplar.

En las fichas de andlisis y diagndstico de las zonas verdes de Madrid se detallan las especies
consideradas con mayor probabilidad de producir accidentes.

e Otros aspectos a considerar

Otros aspectos a evaluar en la probabilidad de fallo son la fase de crecimiento, su condicién
de individualidad o perteneciente a una alineacién o bosquete, etc.

5.3.2.1 Valoracion de la probabilidad de fallo
Segun la ISA, la categorizacién de la probabilidad de fallo es:

e Probabilidad de fallo improbable: no es probable que el arbol o la rama caiga en
condiciones meteoroldgicas normales y puede no caer en muchas de las situaciones
meteoroldgicas graves, dentro de un periodo de tiempo especificado.

¢ Probabilidad de fallo posible: |a caida del arbol o de |la rama puede suceder pero es
poco probable en condiciones meteorolégicas normales, dentro de un periodo de
tiempo especificado.

¢ Probabilidad de fallo probable: |a caida del arbol o de la rama es de esperar que suceda
en condiciones meteoroldgicas normales, dentro de un periodo de tiempo especificado.

¢ Probabilidad de fallo inminente: |a caida del arbol o de la rama ha empezado o es muy
probable que ocurra en un futuro cercano, aln cuando no haya viento significante o
incremento de carga. Aunque es una situacion que raramente sucede, puede requerir
una actuacion inmediata de proteccion de personas y bienes.

IMPROBABLE POSIBLE PROBABLE
(4) (3) (2)

5.3.3 Energia potencial

La energia potencial mide el tamano de la parte/s del arbol que pueden romper, fracturar,
caer o volcar, segln el tamano y la altura de lo que pueda caer y ocasionar accidente.

En el arbolado de Madrid podemos encontrar 3 tipologias de caidas de arboles:

e Caidas por vuelco o rotura radical



e Caidas por rotura de tronco, ya sea a nivel del cuello de la raiz como por encima del
suelo
e Caida por rotura de ramas

5.3.4 Diana

La definicion de Diana segun la Real Academia de la Lengua seria: “Punto central de un
blanco de tiro”. En el ambito de la arboricultura se considera Diana a todo aquello que
pudiera verse afectado, de una u otra forma, en el caso de producirse un fallo mecanico
de alguna o varias partes de un arbol o de la totalidad del mismo.

Para profundizar en el concepto de Diana y en su futura valoracién, se definen los siguientes
términos:

Zona de diana

Ratio de ocupacion
Probabilidad de impacto
Consecuencias del fallo

5.3.4.1 Zona de Diana

Se entiende por Zona de Diana el area donde puede caer un arbol o una parte significativa
del mismo.

La clasificacién de la Zona de Diana se establece de la siguiente manera:

e Bajo copa: corresponde con la superficie que se obtiene de la proyeccién de la copa
del ejemplar. (Area roja)

e Alcance de la caida del arbol: queda definido por el circulo cuyo radio es igual a la altura
del arbol. (Area morada)

¢ Alcance de la proyeccion de la caida: se utiliza en el caso de arboles muertos o con
ramas muertas al resultar la madera muerta mas quebradiza. (Area marrén)

En el esquema se diferencian las 3 zonas de diana para un mismo ejemplar.
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5.3.4.2 Ratio de ocupacion

Este pardametro mide la probabilidad de ocupacién peatonal y la frecuencia de paso de
vehiculos.

Se definen 4 categorias en la clasificacion que implica la siguiente ocupacién a modo de
referencia:

e Raro: corresponde con un area de escasisimo uso y que cumple alguno de los siguientes
parametros:
o Ocupacion continuada: < 1 min/dia - 2 min/semana
o Paso de peatones vy ciclistas: < 1/hora o 3/dia
o Tréfico de vehiculos: < 50 vehiculos /dia
e Qcasional: corresponde con usos esporadicos segun las siguientes referencias:
o Ocupaciéon continuada: >2 min/diay < 14 min/dia
o Paso de peatones y ciclistas: >2 /horay < 7/hora
o Tréfico de vehiculos: > 50 vehiculos /dia y < 500 vehiculos/dia
e Frecuente: Corresponde con ocupaciones bastante continuadas. Las ratios de
referencias son:
o Ocupacion continuada: >15 min/diay < 2,5 h/dia
o Paso de peatones y ciclistas: >8 /hora y < 80/hora
o Tréfico de vehiculos: > 500 vehiculos /dia y < 5000 vehiculos/dia
e Constante: corresponde con ocupaciones continuadas a partir de las siguientes ratios:
o Ocupacién continuada: > 2,5 h/dia
o Paso de peatones y ciclistas: >80 /hora
o Tréfico de vehiculos: > 5.000 vehiculos /dia
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5.3.4.3 Probabilidad de impacto

La probabilidad de impacto se define como la probabilidad de que, en caso de que ocurra una
rotura o un vuelco, haya un impacto sobre una diana.

En el cdlculo de la probabilidad de impacto, conviene tener en cuenta, en el caso de las
personas fisicas, la frecuencia de paso, la intensidad y el tiempo de parada (pasos de peatones,
bancos, areas de picnic, areas de juegos infantiles).

Es un término que se encuentra muy ligado a la ratio de ocupacién, pero les diferencian
pequenos matices.

MUY BAJA

La categorizacién de la probabilidad de impacto que propone el Método de valoracién de
riesgo de la ISA es:

e Probabilidad de impacto muy baja, en la que la posibilidad de que el arbol o la rama
impacte sobre la diana es remota:

92

o arboles peligrosos en zonas de ocupacion rara,
o arboles peligrosos en zonas de ocupacién ocasional, totalmente protegidos o
parcialmente protegidos por otros arboles o estructuras.

e Probabilidad de impacto baja, en la que no es probable que el arbol o la rama impacte
sobre la diana:
o arboles peligrosos en zonas de ocupacion ocasional, no protegidos,
o arboles peligrosos en zonas de ocupacién frecuente, parcialmente protegidos
por otros arboles o estructuras.
o arboles peligrosos en zonas de ocupacién constante, totalmente protegidos.

e Probabilidad de impacto mediana, en la que el arbol o la rama puede o no puede
impactar sobre la diana, con probabilidades casi iguales:
o arboles peligrosos en zonas de ocupacion frecuente, no protegidos por un lado,
o arboles peligrosos en zonas de ocupacion constante, parcialmente protegidos
por otros arboles o estructuras.

¢ Probabilidad de impacto elevada, en la que muy probable que el arbol o la rama impacte
sobre la diana:
o arboles peligrosos en zonas de ocupacién constante, no protegidos.
o arboles peligrosos en zonas de ocupacion frecuente, no protegidos por todos
los lados.

5.3.4.4 Consecuencias del fallo

Las consecuencias de una caida se evaltan en funcién de la diana y de las lesiones, danos e
interrupciones potenciales causados por un eventual impacto. La valoraciéon de los danos
depende de otros muchos factores entre los que destacan la el tamano de la parte caida, las
caracteristicas, la distancia, etc.

Segun la ISA las consecuencias del fallo se pueden categorizar en los siguientes epigrafes:

e Consecuencias insignificantes, que implican dafios a bienes de bajo valor y que pueden
reparados o sustituidos o interrupciones de servicios que pueden ser rapidamente
restablecidos, y que en ninglin caso provocan lesiones personales.

e Consecuencias menores, que implican dafnos a bienes de bajo a mediano valor o
pequenas interrupciones en el trafico o en servicios publicos o que provocan lesiones
personales a lo sumo muy leves.

e Consecuencias significativas, que implican danos a bienes de mediano a alto valor o
interrupciones considerables en los servicios publicos o que provocan lesiones
personales.

e Consecuencias graves, que pueden implicar lesiones personales graves o mortales,
dafos a bienes de alto valor o interrupciones importantes de actividades o servicios.
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5.4 Plan de Riesgo del Arbolado

La necesaria implantacién de un Plan de gestion del riesgo del arbolado para la ciudad de
Madrid implica:

Disminucién de la frecuencia y la gravedad de los accidentes ocasionados por arboles
Arboles mas saludables y de mayor edad

Menor cantidad de quejas y reclamaciones

Con el tiempo una disminucién en el % de talas del arbolado en la ciudad

Renovacion programada en el tiempo

Identificar situaciones de riesgo mediante modelos de fallo y mapas de riesgo
elaborados con la informacion obtenida de las inspecciones realizadas

e Prepararse ante circunstancias climatolégicas adversas (acotar zonas, eliminar dianas,
etc.)

Como se ha indicado anteriormente, la gestion del riesgo debe contemplar cuatro lineas
generales de accioén:

e Lainspeccién sistematizada del arbolado

e Laidentificacion y evaluacion del “arbolado de riesgo”

e Laejecucion de las labores necesarias para minimizar el riesgo detectado

e El establecimiento de parametros para el control del riesgo

Dentro de los apartados de inspeccién y evaluacion del Plan de riesgo previamente hay que
diferenciar entre lo que se considera riesgo “aparente”, que es el resultado obtenido cuando
se realiza una inspeccidn a una poblacién arbérea amplia, y el riesgo “real” que es el obtenido
cuando se realiza sobre un ejemplar concreto.

El Plan de gestion del riesgo determina la categorizacion del riesgo aparente de todo el
arbolado de la ciudad en 4 clases:

Riesgo aparente bajo
Riesgo aparente medio
Riesgo aparente alto
Riesgo aparente muy alto.

Asimismo, para una poblacion seleccionada se procedera a la inspeccion visual del ejemplar y
a su evaluacién para poder determinar el riesgo real del arbolado. Las categorias de la
valoracién de riesgo son:
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Riesgo bajo
Riesgo moderado
Riesgo elevado
Riesgo extremo

PLAN DEL RIESGO DEL ARBOLADO

PARAMETROS DE CONTROL

PARA POBLACION SELECCIONADA

MODELO DE
RIESGO
APARENTE DEL
ARBOLADO

VALORACION
DE RIESGO

RIESGO APARENTE
BAJO

RIESGO BAJO

RIESGO APARENTE

MEDIO RIESGO MODERADO

RIESGO APARENTE
ALTO

RIESGO APARENTE
MUY ALTO

RIESGO EXTREMO

Con objeto de tener la poblacion arbolada bajo un umbral de tolerancia aceptable en los casos
que resulte necesario se realizaran actuaciones para disminuir la valoracién global del riesgo
del arbolado. Tras la realizacién de las actuaciones se revisara la efectividad de la propuesta
de actuacion y se volvera a cuantificar el nivel de riesgo del ejemplar, estableciendo el
siguiente plazo de inspeccién.

El establecimiento de pardmetros para el control del riesgo, implica definir el umbral de
tolerancia del riesgo para el arbolado de Madrid, que se ha estimado en:

CLASFICACION UMBRAL DE
RIESGO TOLERANCIA
APARENTE RIESGO APARENTE
BAJO
>50 % >70%
MEDIO
ALTO <25%
MUY ALTO <5%
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, UMBRAL DE
A ATIon TOLERANCIA
RIESGO
BAJO
>50 % > 55%
MODERADO

ELEVADO < 25% < 40%

EXTREMO <5%

Como complemento al Plan de riesgo, es necesario realizar un seguimiento de las incidencias
acaecidas en la ciudad, con objeto de profundizar en el comportamiento del arbol urbano. La
informacion quedara informatizada en base de datos para obtener un registro estadistico que
permita analizar las tipologias de fallos por especie, por tipo de fallo y/o por localizacién
geografica. Dicha informacion también quedara asociada a las circunstancias climatoldgicas.

5.5 Control del Riesgo del arbolado.

El Plan de gestidon del riesgo del Ayuntamiento de Madrid estd basado en un sistema de
inspeccion del arbolado continuo, de manera ordenada y metédica. En la siguiente imagen se
muestra esquematicamente las bases del plan.
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PLAN DEL RIESGO DEL ARBOLADO

INVENTARIO DEL ARBOLADO

MODELO
RIESGO
APARENTE
DEL
ARBOLADO

PARA POBLACION SELECCIONADA
ARBOLADO MADURO,
VIEJO Y DECREPITO v

< SEGUIMIENTO DE
> INSPECCION DE RIESGO INCIDENCIAS

EVALUACION DE RIESGO
(TESTIFICACION)

VALORACION
DE RIESGO

PROPUESTA DE ACTUACION
PARA MINIMIZAR RIESGO

OTRAS ACTUACIONES
ACTUACIONES ATENUACION RIESGO

REVISION RENOVACION
ACTUACIONES ARBOLADO

Se detallan a continuacién cada una de las fases y las fichas de control correspondientes



5.5.1 Inventario del arbolado

Resulta imprescindible conocer la poblacién arbolada y por ello, todo ejemplar arbolado en el
entorno urbano de conservacién municipal, debe ser inventariado. Con objeto de facilitar la
gestion, se propone una Unica ficha de inventario que vale tanto para el arbolado viario como
para las zonas verdes. De esta forma se podran analizar con mayor detalle posibles y
similitudes entre los distintos tipos de arbolado.

En la realizacion del inventario, a través de la toma de datos la ficha de inventario propuesta y
de la aplicaciéon del Modelo Matematico de Valoraciéon de Riesgo aparente, se realiza una
primera propuesta de Valoracion Aparente de Riego del arbolado.

Un buen inventario y una buena actualizacion de la informacion resulta
imprescindible para una adecuada gestion del arbolado y del riesgo asociado.

En los anejos del Plan Director del Arbolado Viario de la ciudad de Madrid se detallan los campos
de la ficha de inventario agrupados en las siguientes categorias:

Datos introductorios:
Datos de identificacion:
Datos dendrométricos
Entorno

Datos de caracterizacion
Alcorque de viario
Tipologia general
Defectos

Datos riesgo

5.5.2 Inspeccion del arbolado de riesgo

El objetivo principal del sistema de inspecciones es el control de riesgo del arbolado y
mantener éste bajo los umbrales de tolerancia definidos.
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En esta primera fase, serd objeto de inspeccion todo el arbolado de la ciudad considerado
como maduro, viejo o decrépito segun la edad relativa determinada en el inventario. En el caso
de las zonas forestales se ha determinado realizar la inspecciéon en ejemplares ubicados en
zonas estanciales o caminos por ser zonas con diana.

Toda inspeccidon determinard una valoracién del nivel de riesgo aparente del arbol y una
propuesta de actuacién en base al riesgo definido. Las tipologias de actuacién y el objetivo de
las mismas quedan descritas en el apartado de Actuaciones para el control del riesgo del
arbolado viario del Plan Director del Arbolado Viario de Madrid.

Para sistematizar el procedimiento y poder analizar los datos obtenidos en las inspecciones se
utiliza la Ficha de inspeccion donde se recogen todos los campos necesarios para evaluar el
riesgo aparente del arbolado.

5.5.3 Evaluacion del Riesgo del Arbolado

En el proceso de inspeccion, se identificaran determinados arboles que por presentar cierta
complejidad o caracteristicas especiales, o porque se ha determinado su eliminacién como
Unica alternativa a la disminucién del riesgo o por que necesitan el uso de aparatos especificos,
en los que es necesario una evaluacién de riesgo mas exhaustiva. Esta evaluacién se realizara
mediante la Ficha de Evaluacion del arbolado que contiene todos los datos de inspeccién
ademas de una serie de items resultado de un analisis mucho mas exhaustivo del arbolado.

La testificacion instrumental debe servir como apoyo en la evaluacién visual, al ser una
herramienta que te ayuda en el diagnéstico del arbolado y en la toma de decisiones

En los ejemplares en los que se sospeche la existencia de defectos internos u ocultos cuya
diagnosis sea decisiva para la valoracién del arbol, se chequeard el estado y/o resistencia
mecanica de la madera segun el instrumental de testificacién especificado en el anejo de
HERRAMIENTAS E INSTRUMENTAL DE TESTIFICACION del Plan Director del Arbolado Viario de
Madrid.

5.6 Actuaciones para el control del riesgo del arbolado viario

Una vez evaluado el riesgo de accidente de un arbol deben proponerse una o varias opciones
posibles a aplicar para reducir el riesgo de accidente, debiendo escoger la que se considere
mas adecuada en el entorno urbano.

5.6.1 Tipologias de actuaciones

Las actuaciones para el control del riesgo del arbolado viario que se pueden llevar a la practica
en la ciudad de Madrid se encuentran agrupadas en 3 categorias que son:

e Actuaciones relacionadas con la Diana
e Actuaciones relacionadas con corregir el arbol
e Actuaciones relacionadas con la eliminacién del arbol

El técnico responsable de la valoracién debe incluir en su informe ademas de las propuestas
de actuacién mas convenientes, posibles riesgos residuales, el plazo de tiempo para realizar la
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actuacion propuesta y la posible priorizacién respecto a otros ejemplares inspeccionados.
5.6.1.1 Actuaciones relacionadas con la Diana
Las actuaciones de atenuacion del riesgo, relacionadas con la intervencion sobre la diana son:

Impedir el acceso a las dianas moviles (peatones y vehiculos) en la zona de diana.

e Mover o resituar una diana movible.
Realizar plantaciones que impidan el paso o la permanencia de ciudadanos bajo la rama
o el arbol.

En el entorno viario resulta muy complicado proponer este tipo de actuaciones, al imposibilitar
la circulacién de vehiculos o peatones durante mucho tiempo.

5.6.1.2 Actuaciones relacionadas con corregir el arbol o alguna de sus partes
Las actuaciones relacionadas con la correccién del arbol o alguna de sus partes son:

e Podar el arbol o la rama para eliminar o reducir el riesgo de accidente, incluyendo
acciones como:

o eliminar una rama seca,

o podar ramas para equilibrar la copa,

o podar ramas para descargar el arbol,

o realizar una poda de reformacion o reduccién de copa, para corregir errores de
podas anteriores.

e Instalar un elemento o sistema de sujecién, para reducir el riesgo de accidente.
e Moadificar el entorno para mejorar las condiciones del arbol, como por ejemplo:

o mejora de las condiciones del suelo en el entorno del arbol, incluyendo
aportacion de acolchado, sustitucién parcial del suelo, descompactaciéon del
suelo, etc.

o nivelacién del nivel del suelo con el del cuello de la raiz,

mejora del sistema de drenaje.

mejora de las condiciones del sistema de riego automatico, instalandolo,
recolocandolo o eliminandolo segun el caso,

instalacién de una pantalla contra el viento, para reducir la fuerza del viento,
implemento de bancos o taludes para reducir la erosién bajo el arbol,

mejora del alcorque,

implemento de suelos estructurados en la zona pavimentada alrededor del
arbol,

eliminacién del césped alrededor del arbol,

o fertilizacion adecuada del arbol para corregir deficiencias nutricionales,

o O

O O O O

o

5.6.1.3 Actuaciones relacionadas con la eliminacion del arbol

La tala es la Unica actuacion posible en algunos casos donde el riesgo no puede minimizarse
de ninguna otra manera.

Ante la eliminacién de un ejemplar siempre debe valorarse la renovaciéon de la posicién
arbolada bien por la misma especie o bien por una mas adecuada a su entorno.
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La propuesta de tala del arbolado debe ser la Gltima opcidn posible en la gestion del riesgo
siempre que nos encontremos dentro de los pardmetros de sostenibilidad.

5.6.2 Priorizacion y urgencia de las actuaciones
Las categorias para determinar la prioridad de la actuacion son:

¢ Inmediata: corresponde con actuaciones que deben realizarse en el mismo dia o a lo
sumo, en los proximos dias. Siempre antes de 1 mes.

e Prioritaria: la propuesta de actuacion debe realizarse a corto plazo, y cuando la
programacion de los trabajos de mantenimiento o de poda lo permita, esto es en las
proximas semanas o meses. No puede esperarse para su ejecucion a las campanas de
poda o de arboricultura establecidas.

e Programada: la propuesta de actuacién puede llevarse a cabo dentro de la
programacion normal de los trabajos de mantenimiento o de poda, preferentemente
en la préxima campana de trabajos o de poda.

En la siguiente tabla se muestra la posible relacién existente entre el nivel de riesgo y la
priorizacién o urgencia de las actuaciones:

Nivel de riesgo Actuacién inmediata Actuacion prioritaria Actuacion
programada
Extremo X X
Elevado X X
Medio X
Bajo

5.6.3 Seguimiento de actuaciones para minimizar el riesgo del arbolado

Para conseguir optimizar y afianzar el sistema de inspecciones, y por lo tanto este plan de
riesgo, se deben comprobar el 100% de las actuaciones propuestas en las fichas de inspeccién
y/o evaluacion. Esta revisidon analiza que las actuaciones son ejecutadas en el plazo establecido
y de forma correcta.

El objeto final de estas comprobaciones, ademas de contrastar la eficacia, es el de actualizar la
valoracién de riesgo de cada arbol visitado, que no haya sido talado, y finalmente proponer
una nueva fecha de inspeccion.

5.6.4 Seguimiento de incidencias en el arbolado

Con objeto de conocer con la mayor exactitud posible la casuistica real de los accidentes
acaecidos en la ciudad de Madrid, el Plan de Gestiéon de Riesgo del arbolado incluye la
realizacidon de un registro sistematico de fallos, con objeto de obtener el tipo de roturas y
vuelcos mas frecuentes y sus causas, para asi poder establecer patrones de comportamiento
gue puedan ayudar a mejorar, paulatinamente, el control del riesgo del arbolado.

Hasta la redaccion del presente Plan de Gestién del Riesgo, cuando se producia una incidencia
por arbolado, en muchas ocasiones, por motivos de competencias, horario, o urgencia, eran



otros servicios municipales sin personal experto en arboricultura, los que acudian en primer
lugar al arbol y actuaban sin criterios técnicos. Toda la informacién relacionada con el origen
y los dafios de la incidencia se perdia o no resultaba del todo adecuada. Por esto se ha
considerado muy interesante disponer de un equipo especifico de seguimiento de incidencias
gue tiene por misién acudir al arbol, analizar lo acaecido y rellenar una ficha disefnada al efecto,
Ficha de Incidencias.

El Ayuntamiento ha redactado el Protocolo de Gestidn de incidencias en el arbolado, donde
se detalla la manera de proceder con mayor exactitud.

El Ayuntamiento de Madrid se compromete asimismo a cumplimentar la denominada “Ficha
de la base de datos espafiola de colapsos de arboles (BDECA)”, creada por la Asociacién de
Parques y Jardines Publicos (AEPJP) para profundizar en el colapso de los arboles en Espafia

Los resultados obtenidos a partir de la informacidon generada por este equipo, permitird
conocer mejor el comportamiento de los arboles en la ciudad de Madrid y asi mejorar la gestion
del Riesgo del arbolado de la ciudad.

La ficha de Incidencia recogida en el Plan Director del Arbolado Viario de la ciudad de Madrid,
consta de las siguientes tipologias de campos:

Informacion general
Datos de ubicacion
Datos del arbol
Posibles factores desencadenantes
Localizacion y tipo de fallo
Magnitudes y caracteristicas del fallo
o Rotura de ramas
o Rotura de tronco
o Vuelco
Daio causado
e Seguimiento de la incidencia
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6 LAS ZONAS VERDES Y LAS FIGURAS Y
MEDIDAS DE PROTECCION

La ciudad de Madrid no solo presenta una gran extension de zonas verdes imbricadas en su
trama urbana, sino también una gran diversidad de espacios diferentes, tanto en dimensiones
como en tipologia. De este modo, pueden encontrarse tanto pequeias zonas verdes inmersas
en las calles de la ciudad como grandes parques de caracter forestal y urbanos. Destacan en
este caso los Parques Histéricos, Jardines Histdricos y de Interés, Espacios Singulares de
Especial Proteccion y los Parques Singulares, existentes en la ciudad y con un gran valor
patrimonial debido a las caracteristicas especiales que presentan, las cuales han motivado su
catalogacidn, al presentar elementos que deben tratarse de forma particular.

Al mismo tiempo y en el interior de estas zonas verdes, existe una numerosa poblacién de
elementos vegetales pertenecientes a una gran variedad de especies diferentes. Dentro del
arbolado que puebla estos espacios, destacan aquellos ejemplares que por sus caracteristicas
especiales y singularidad, se han catalogado como ejemplares singulares y que por lo tanto,
merecen una consideracién y proteccién especial. Por ello, se describen en este apartado las
medidas especiales de proteccion de este tipo de arbolado, asi como los pardametros a medir y
cuantificar para la identificacion y catalogacién de nuevos ejemplares como singulares.

Por lo tanto, sin menoscabo de conservar el arbolado singular preexistente, se debe ir
incrementando y/o renovando la presencia de arbolado singular en el arbolado de las zonas
verdes de la ciudad de Madrid.

Para ello, ademas de la existencia de los actuales Arboles Singulares recogidos en el Catdlogo
regional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres de la Comunidad de Madrid, asi como
en el PGOUM se propone la creacion de una nueva figura de proteccion, el denominado
Arbolado de Especial Atencién.

6.1 FIGURAS DE PROTECCION

6.1.1 Zonas verdes

En la ciudad de Madrid, la Ordenanza General de Proteccion del Medio Ambiente Urbano,
aprobada por Acuerdo del Pleno del Ayuntamiento, de 24 de julio de 1985, define en su
articulo 193 a las zonas verdes del siguiente modo:

1. A los efectos de esta Ordenanza se consideran zonas verdes los espacios destinados a
plantacion de arbolado y jardineria conforme a las determinaciones de los planes de
ordenacion urbana.

2. En cuanto a definicion de clases de zonas verdes, se estard a lo establecido en el Plan
General de Ordenacion Urbana, que distingue parques suburbanos, urbanos y deportivos,
cunas verdes, jardines, dreas ajardinadas y pasillos verdes.

3. En todo caso serdn consideradas como zonas verdes, a los efectos de esta Ordenanza, las

plazas y pequeiios jardines publicos, los jardines en torno a monumentos o en isletas viarias,
las alineaciones de drboles en aceras y paseos y las jardineras y elementos de jardineria
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instalados en las vias publicas.

4. Igualmente, estas normas serdn de aplicacién, en lo que les afecte, a los jardines y
espacios verdes de propiedad privada.

El Catdlogo de Parques Histéricos y Jardines de interés (conforme al Catalogo de bienes y
espacios protegidos que recoge la Ley 9/2001 del suelo de la Comunidad de Madrid) contiene
los espacios urbanos ajardinados de Madrid cuya conservacion es necesaria por circunstancias
de indole histérica, artistica o ambiental. Este conjunto de parques, jardines y espacios
singulares ajardinados especiales se han agrupado debido al caracter que les otorga el Plan
General de Ordenacion Urbana de Madrid (PGOUM 1997). Estos espacios, de caracteristicas
muy diferentes, estdn muy consolidados en la trama de la ciudad. Presentan elementos que
deben tratarse de forma particular.

Se ordenan en varios grupos de espacios verdes diferentes:

e Parques, jardines y sitios histéricos: la Casa de Campo (declarada Bien de Interés
Cultural en la categoria de Sitio Historico), los Jardines del Buen Retiro, “El Capricho”
de la Alameda de Osuna, la Quinta de la Fuente del Berro (incluidos en el catalogo
Jardines Histérico Artistico), los jardines de la Quinta de los Molinos y el Parque del
Oeste, han de ser protegidos y conservados de una manera especial, debido al caracter
histérico que les otorga el Plan General de Ordenacion Urbana de Madrid, que les
denomina Parques histéricos en su Capitulo 8.6, Seccion Segunda, Articulo 8.6.5.

e Espacios ajardinados de especial interés: Jardines de la Plaza de Oriente y Jardines de
Sabatini. Estos jardines se encuentran en el corazon de la Ciudad y merecen un
tratamiento especial por sus usos y simbologia.

e Espacios singulares de especial proteccion: La Dehesa de la Villa se ha convertido en
un espacio con un gran peso paisajistico y social. Estd incluido como espacio de
proteccién especial en el Plan General de Ordenacion Urbana de Madrid, que le
denomina Espacio singular en su Capitulo 8.6, Seccion Segunda, Articulo 8.6.5.

e Parques singulares: Se incluyen aqui parques y jardines clasificados en el Plan General
como zona verde singular, y poseen dimensiones, caracteristicas, singularidad
estructural o elementos que los hacen merecedores de esta categoria. Se trata de los
Parques Juan Carlos |, Juan Pablo Il, Parque Lineal del Manzanares, Madrid Rio
(incluyendo el Palacio de Cristal de la Arganzuela), Cuia Verde de O'Donnell y la Finca
de Tres Cantos.

Segun se establece en el Plan General de Ordenacién Urbana de Madrid (PGOUM 1997)
existen dos clases fundamentales (Parques Historicos y Jardines de Interés), divididos a su vez
en cuatro niveles de proteccién:

e Nivel 1: Comprende aquellos espacios que conservan un trazado jardinero representativo
de una determinada época o mantienen especies vegetales y otros elementos de singular
relevancia, cuya pervivencia es necesaria para la correcta lectura de la historia de la ciudad.

e Nivel2: Se incluyen aquellos espacios que, aunque hayan perdido en parte su
caracterizacion jardinera formal, son identificables por el cerramiento, restos de trazado o

hacen referencia a un entorno determinado o a una época concreta.

e Nivel 3: Comprende los espacios situados en puntos de especial significacion de la ciudad,
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aunque su trazado no sea especialmente relevante, los que sean necesarios para la
conservacion de la trama urbana y aquellos cuya existencia represente el mantenimiento de
las condiciones ambientales o de calidad de vida de la zona en que estdn incluidos.

e Nivel 4: Se catalogan en este nivel, espacios cuyas caracteristicas tipoldgica y espaciales
constituyen o hacen referencia a dmbitos singulares de convivencia en la ciudad tradicional,
0 que su desaparicion suponga una merma en la calidad ambiental.

Ademas y seglin recoge la Ley 3/2013, de 18 de Junio, de Patrimonio Histérico de la Comunidad
de Madrid, algunos de ellos, dentro de los parques y zonas verdes gestionados por el
Ayuntamiento de Madrid se han catalogado como Bienes de Interés Cultural:

e Casa de Campo de Madrid. Sitio Histérico. Decreto 39/2010, de 15 de julio, del
Consejo de Gobierno, por el que se declara Bien de Interés Cultural, en la categoria de
Sitio Historico, la Casa de Campo de Madrid (BOCM de 17/11/2010)

e Jardin del Retiro. Jardin Histérico. Orden de 8 de febrero de 1935, del Director General
de Bellas Artes del Ministerio de Instruccién Publica y Bellas Artes, declarando jardin
artistico el denominado "Parque de Madrid, llamado Retiro o Buen Retiro" (Gaceta de
Madrid16/02/1935)

¢ Alameda de Osuna. Jardin Histérico. Orden de 20 de octubre de 1934, del Director
General de Bellas Artes del Ministerio de Instruccion Publica y Bellas Artes, declarando
Jardin artistico la finca denominada "Alameda de Osuna". (Gaceta de Madrid de
31/10/1934).

e Parque El Capricho. Conjunto Histérico. Resolucion de 24 de octubre de 1979 de la
Direccion General del Patrimonio Artistico, Archivos y Museos del Ministerio de
Cultura, por la que se acuerda tener por incoado expediente de declaracién de
conjunto histodrico - artistico a favor del parque "El Capricho", de la Alameda de Osuna,
de Madrid (BOE de 22/02/1980)

¢ Quinta del Berro. Jardin Histérico. Decreto de 1946 de 4 de enero de 1946 por el que
se declara Jardin Artistico el parque madrilefio llamado Quinta del Berro (BOE de
17/01/1946)

La Casa de Campo cuenta asimismo con el Plan Especial de Proteccién y Ordenacion de la Casa
de Campo, con la finalidad de conjugar la conservacion de los valores naturales de este espacio
con el uso y aprovechamiento natural de sus recursos.

Como consecuencia de estas figuras de proteccidn, el estado de conservacion de estas zonas
verdes debe mantenerse, mejorarse y protegerse en todo momento por sus propietarios,
respetando los valores histéricos, artisticos y ambientales de estas zonas. Por lo tanto y en el
caso de que sea necesario introducir elementos vegetales, en todo momento se introduciran
especies vegetales idénticas a las existentes en la correspondiente zona verde.

Igualmente, todos y cada uno de los elementos del mobiliario urbano, asi como del resto de
infraestructuras y dotaciones que se encuentren dentro de estas areas catalogadas, se
encontrardn sometidas al mismo régimen de proteccién. Por ello debe priorizarse su
reparacion y conservacion frente a su sustitucion, y en caso necesario, deberan respetarse las
caracteristicas propias de cada zona verde.

Todas las actuaciones deberdn ser objeto de seguimiento y supervision de los Servicios
Técnicos Municipales, tomando ademas las medidas necesarias para su adecuada gestion. Las



actuaciones permitidas en cada una de estas zonas estaran estipuladas por la normativa
vigente, y en caso de actuacién excepcional no contemplada en la misma, deberan ser
aprobadas por los organismos correspondientes.

6.1.2 Arboles singulares

Tienen la consideracion de arboles singulares aquellos ejemplares aislados o pertenecientes a
alineaciones que presentan valores especiales, bien por su singularidad, rareza o belleza, o bien
por consideraciones histéricas o culturales, y se encuentran incluidos en el Catdlogo regional
de especies amenazadas de fauna y flora silvestres de la Comunidad de Madrid o en el PGOUM.

Se incluye en la proteccion toda la parte aérea (tronco y copa) y muy especialmente la parte
subterranea.

Se define un area de proteccion del suelo delimitada por un espacio circular, con centro en la
base del tronco, y un radio definido por la mayor de las dos siguientes medidas:

e Altura total dividida entre 2
e Perimetro del tronco (a 1,30 m) por 10

Esta area de proteccion resulta orientativa para la adecuada conservacién del arbolado, pero
sera responsabilidad de los Servicios Técnicos Municipales dictaminar la distancia minima en
funcion de la tipologia de la posible afeccion.

Como norma general los arboles singulares no seran objeto de apeo salvo en circunstancias
excepcionales, no obstante las solicitudes de tala de ejemplares catalogados como Arbolado
Singular deberan ser aprobadas por el/la Delegado/a de Medio Ambiente.

6.1.3 Arbol de especial atencién

Esta categoria incluiria todos aquellos ejemplares individuales o arboledas que se encuentran
en buen estado estructural, fisiolégico y fitosanitario, y que pudieran llegar a alcanzar a medio
plazo la categoria de Arbol Singular.

La catalogacion de un ejemplar o un grupo arbolado como de Especial Atencién constituye un
reconocimiento de un valor superior respecto al de los arboles “comunes” y supone que los
esfuerzos de gestion se focalicen en la conservacién del arbol y de su entorno. Esto implica
priorizar su conservacion respecto a aquellos que puedan llegar a interferir en su adecuado
desarrollo.

Asimismo, también supone tomar medidas de mayor calado en materia de prevencién o
proteccién directa frente a dafos que pudieran ocasionar obras, usuarios del parque o las
propias labores de mantenimiento. Todas las medidas que se adopten deben estar
encaminadas a mantener intacto el ejemplar y su entorno inmediato, atendiendo
especialmente a mantener el sistema radical en su total integridad.

No podran sufrir afeccion alguna en su Area de Proteccion del arbolado, y toda actuacion que
suponga intervenir en esa area deberad contar con un informe favorable de los Servicios
Técnicos Municipales.
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Todos estos arboles o arboledas deberan ser objeto de seguimiento por parte de los Servicios
Técnicos Municipales, y tomar las medidas necesarias para su adecuada gestion.

Las solicitudes de tala del Arbolado de Especial Atencién deberan ser aprobadas por el/la
Delegado/a de Medio Ambiente.

6.1.4 Seleccion de arbolado singular

En primer lugar debe existir una metodologia ordenada que permita seleccionar y clasificar el
arbolado como singular.

Intentando aunar distintos criterios que se han formulado para la clasificacion de arbolado
singular (existe una amplia documentacion tanto a nivel europeo como mundial sobre ello), se
establece un método para seleccionar ejemplares de caracteristicas extraordinarias que por su
rareza, excelencia botanica, de porte, edad, tamano, interés paisajistico, significacion historica,
cultural o cientifica constituyen un patrimonio merecedor de especial estructuracién.

Este método se basa en la identificacion de tres parametros:

e Interés botanico. Este parametro es el mas empleado a la hora de hacer catalogaciones
de arbolado singular. Establece una valoracién del mismo en funcién de la rareza de la
especie, por ser una especie exoética, un ejemplar longevo, por poseer una determinada
morfologia, etc.

e Interés cultural, que cualifica al individuo respecto a su contexto de social, politico y
econdmico, identificando en lo posible su origen en el jardin. Este pardmetro permite
valorar un ejemplar que fue tendencia singular de una época determinada, o aquel que
puede ser simbolo o emblema del jardin. Incluye también factores de valoracién
intangibles como pueden ser el significado social que puede tener para un colectivo o
un individuo.

e Interés paisajistico que, tal y como se ha comentado en apartados anteriores, vincula
al individuo con su papel compositivo y espacial en el entorno en el que se encuentre
y su estructura. lgualmente, afiade a los parametros anteriores un caracter de
subjetividad a la clasificacion del arbolado, puesto que se trata de una percepcién
sensorial, no tangible o mensurable, y por lo tanto menos cientifica.

Con esta propuesta de criterios se propone asignar un valor a cada ejemplar con un cédigo de
valoracién del 1 al 3 en los tres parametros medidos. Los ejemplares que obtengan una
puntuacion total de 3, es decir que obtengan un 1 en cada uno de los parametros, podran tener
la consideracion futura de ejemplares singulares.
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6.2 Medidas de proteccion

El gran nimero de obras que hoy en dia se acometen en las ciudades y las afecciones que estas
pueden ocasionar a las zonas verdes y su arbolado obligan a contemplar este punto en el marco
de un modelo de gestion del patrimonio verde y arbéreo.

Todas las zonas verdes deben mantenerse en el mejor estado de conservacién posible. Del
mismo modo y en el caso de que por motivos de actuacion en las redes de servicio o similar,
hayan de realizarse trabajos de apertura de zanjas o similar, deben establecerse como minimo
las medidas de proteccion del arbolado detalladas en el siguiente apartado. Igualmente y en el
caso de que estos trabajos afecten de alguna forma a zonas ajardinadas consolidadas, deberan
restituirse dichas zonas a su estado inicial, respetando todos los elementos afectados y
siguiendo las directrices e indicaciones de los Servicios Técnicos Municipales.

No obstante, para el elemento mas valioso de estos espacios que es el arbolado, debido a sus
caracteristicas y en funcién de los danos recibidos, puede resultar imposible la recuperacion.
Las afecciones que se pueden dar en el arbolado durante el transcurso de unas obras las
podemos clasificar en dos grupos:

e Afecciones a copa y tronco, es decir, a las partes aéreas. Se producen por paso de
maquinaria, instalaciones de andamiaje, etc. Son facilmente cuantificables segln la
Norma Granada y pueden llegar a destrucciones parciales o totales de copa segun la
extension y gravedad de los danos.

Al ser visibles, pueden ser detectados con mas o menos facilidad. Las medidas que se
pueden tomar pueden suponer podas parciales, reducciones de copa e incluso el apeo
total. Estos son, también, el tipo de afecciones al arbolado producidos por accidentes
de trafico y vandalismo, etc.

En general, este tipo de afecciones, aunque merman el patrimonio arbéreo urbano, al
ser detectables, generan menos riesgo que otro tipo de agresiones ocultas.

Afecciones al sistema radical. Son, con mucho, las afecciones mas numerosas y
preocupantes, en obras que afectan al suelo y subsuelo urbano: aparcamientos, zanjas,
pavimentaciones, etc.

Estas actuaciones, al estar ocultas y afectar a la estabilidad del arbolado, pueden
generar situaciones de riesgo graves en los ejemplares afectados.

La afeccién del sistema radical puede suponer, en primer lugar, un descenso de vigor
del ejemplar por danos en el sistema de absorcion radicular, pero lo verdaderamente
grave, de cara a aspectos de seguridad, es la afeccion a la estabilidad por corte de raices
de anclaje, que pueden suponer el vuelco o rotura total de toda la estructura arboérea,
y los procesos de pudricién iniciados en los grandes cortes, que pueden acabar
afectando al cuello de la raiz, comprometiendo a medio plazo la estabilidad del arbol.
La velocidad de los procesos de pudricidon esta en funcién de la especie, su estado, etc.

Por todo esto, para evitar o minimizar todas estas afecciones del arbolado frente a una obra
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se propone la siguiente metodologia a seguir.

INTERES ANOTACIONES
INTERES CULTURAL 1 Individuo sobresaliente por sus valores culturales.
2 Ejemplar caracteristico del jardin.
3 Interés general para algin colectivo o momento
cultural.
INTERES PAISAJISTICO | 1 Elemento conformador del espacio.
2 Significativo dentro del conjunto.
3 Forma parte de alineacién o conjunto.
INTERES BOTANICO 1 Caracter sobresaliente dentro del Parque. Singular
por especie, morfologia, dimension, etc.
5 Significativo dentro del conjunto
3 Lr;tceresante por la especie, morfologia, dimension,

6.2.1 Legales

De forma previa a la ejecucion, y salvo mejor criterio de los Servicios Técnicos Municipales, se
exigirda un Documento Técnico para Proteccidén de las Zonas Verdes y el Arbolado cada vez
gue se vaya a ejecutar una obra por personal externo en la que pueda quedar afectado algun
ejemplar arbolado o cualquier otro elemento existente en la zona verde objetivo de los
trabajos para que sea supervisada por la Direccion Técnica.

El Documento Técnico para Proteccién de las Zonas Verdes y el Arbolado debe contemplar:

e Especificacion de los ejemplares a proteger, trasplantar o eliminar, con su
correspondiente senalizacién. Y en su caso, condiciones de trasplante o de restitucion
del arbolado afectado.

o Delimitacién de las zonas de cerramiento de las Areas de vegetacion y sefializacién de
las vias de paso de maquinaria. Definicién del "area de proteccién” del arbolado, en los
casos que sea posible. Senalizacién de dichas areas.

e Medidas de proteccion de los ejemplares aislados.

e Necesidad de poda de ramas bajas, atado o senalizacién.

e Definicién de otras medidas de proteccion.

e Especificacion de la retirada y el acopio del suelo vegetal para su aprovechamiento
posterior.

e Elaboracién del calendario de sefalizacién, ejecuciéon y retirada de protecciones y
senalizaciones.



El Documento Técnico tendra en cuenta lo siguiente:
e Los recorridos de vehiculos, maquinaria y personas, asi como las zonas de giros.

e Las zonas de acopio de materiales y escombros.

6.2.2 Proteccion del arbolado de zonas verdes frente a obras

El gran nimero de obras que hoy en dia se acometen en las zonas verdes de la ciudad y las
afecciones que se refieren al arbolado que ellas generan obligan a contemplar este punto en
el marco de un modelo de gestion del patrimonio arbéreo.

Las afecciones que se pueden dar en el arbolado de las zonas verdes durante el transcurso de
unas obras las podemos clasificar en dos grupos:

e Afecciones a copay tronco. Se producen por paso de maquinaria, instalaciones de
andamiaje, acopio de materiales en el alcorque, vertidos, zonas acotadas que
imposibilitan el riego en el arbolado joven, cortes de riego automatico que dejan
sin suministro al arbol, etc.

Los danos que originan generalmente son heridas, descortezados, empujes,
fractura de ramas, pérdidas de copas, pero pueden llegar a provocar la muerte del
ejemplar o su caida por inestabilidad.

Estos dafos son facilmente cuantificables segiin la Norma Granada.

Al ser visibles, pueden ser detectados con mas o menos facilidad. En la mayoria de
los casos se debe actuar para reequilibrar la estructura dafiada mediante podas de
reducciéon e incluso ser necesario el apeo al haber quedado comprometida su
estabilidad o por pérdida total de su valor. Estos son, también, el tipo de afecciones
al arbolado producidos por accidentes de trafico y vandalismo, etc.

En general, este tipo de afecciones, aunque merman el patrimonio arbéreo urbano,
al ser detectables, generan menos riesgo que otro tipo de agresiones ocultas.

e Afecciones al sistema radicular. Son, con mucho, las afecciones mas numerosas y
preocupantes, en obras que afectan al suelo y subsuelo.

Estas actuaciones, al estar ocultas y afectar a la estabilidad del arbolado, pueden
generar situaciones de riesgo graves en los ejemplares afectados a corto, medio y
largo plazo.

La afeccién radicular puede suponer, en primer lugar, un descenso de vigor del
ejemplar por danos en el sistema de absorcién radicular, pero lo verdaderamente
grave, de cara a aspectos de seguridad, es la afeccién a la estabilidad por corte de
raices de anclaje, que pueden suponer el vuelco o rotura total de la estructura
arborea. También, se pueden dar procesos de pudricién iniciados en los grandes
cortes, que pueden acabar afectando al cuello de la raiz, comprometiendo a medio
plazo la estabilidad del arbol. La velocidad de los procesos de pudricién esta en
funcién de la especie, su estado, etc.
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Por todo esto, para evitar o minimizar todas estas afecciones del arbolado frente a una obra
se definen en el Anejo 7 del Plan Director del Arbolado Viario de Madrid las medidas de
proteccién del arbolado viario frente a las obras, que se deben tener en cuenta a la hora de
acometer obras que afecten a arbolado de zonas verdes de la ciudad. Se detallan todos los
aspectos a tener en cuenta antes, durante y tras la ejecuciéon de las obras, si como la
documentacién necesaria previa a la ejecucién de las mismas.

6.2.2.1 Definicion de las medidas de proteccion.

A partir del andlisis de diversa documentacion existente en materia de las medidas de
proteccién del arbolado, el Ayuntamiento de Madrid define los siguientes términos.

6.2.2.1.1 Area de proteccién del arbolado (CRZ)

Es el area que se establece para delimitar la superficie dentro de la cual se debe evitar cualquier
tipo de alteracion y actuacion.

Este Area de Proteccién definido es el area minima de terreno que contiene la cantidad
suficiente de sistema radicular como para que el arbol no se vea seriamente danado durante
las obras. La pérdida de raices localizadas fuera de esta superficie se considera tolerable, pero
dentro se recomienda que su terreno se mantenga intacto.

Muchas fuentes determinan el area de proteccién como el drea delimitada por la proyeccién
de copa, aunque otras utilizan un factor multiplicativo del didmetro del tronco.

Como el arbolado del viario tiene limitado el desarrollo de su copa y la mayoria de los servicios
ocupan el espacio vital de las raices, estas areas de proteccion son de dificil determinacion,
por lo que cualquier zanja o movimiento del terreno que se tenga que llevar a cabo en las
proximidades del arbol se debera realizar manualmente evitando eliminar o danar cualquier
raiz y siempre avisando al servicio técnico municipal para su registro y posible valoracién.

En calles verdes y en aquellas otras donde el espacio lo permita es recomendable mantener
estas distancias.

6.2.2.1.2 Area critica de anclaje
El anclaje fisico del arbol recae en el conjunto de las raices estructurales mas cercanas al
tronco, y alterar o reducir esa “area de anclaje” supone, no sdlo la consiguiente pérdida de

superficie de proteccion del arbol, sino ponerlo ya en riesgo de caida.

En la determinacion del “area de anclaje”, la referencia principal la aporta Claus Mattheck, en
su estudio de estructuras y calculos de caida recogido en su libro “The body language of trees”.
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Afecciones a a base de un drbol por obrs la ciudad

La férmula mecanica que se derivada de los estudios de caida de arboles y la relacion entre el
didmetro de tronco y el didmetro de area de anclaje es Rw= 64 x R®*2, donde R es el radio del
tronco medido a la altura estandar de 1,3 m y Ry, es el radio del area que contiene la cantidad
necesaria de las raices estructurales para mantener en pie el arbol.

CATEGORIA DE RADIO DEL AREA CRITICA
PERIMETRO DE ANCLAJE (M)
20 cm 1,04
50 cm 1,53
80 cm 1,86
120 cm 2,21
200 cm 2,74
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7 LAS ZONAS VERDES Y EL CIUDADANO

7.1 Cartas de servicios

El Ayuntamiento de Madrid esta realizando una apuesta clara para fomentar la divulgacion,
comunicacién y participacién ciudadana y para ello cuenta con diferentes herramientas que
permiten la implicacién ciudadana.

El Sistema de Cartas de Servicios recoge informacion relativa a la identificacién, seguimiento y
evaluaciéon de los compromisos de calidad con los que se prestan los servicios municipales,
para su mejora continua.

Las Cartas de Servicios son:

¢ Documentos publicos por medio de los cuales se asumen compromisos de calidad con
la ciudadania.

e Una herramienta de comunicacién y de rendicién de cuentas, participacién y
transparencia.

e Un contrato con la ciudadania.
Un Modelo de Calidad y, por tanto, un sistema de mejora:

o ldentifican servicios + analizan procesos + conllevan un documento de areas de
mejora + se evallan anualmente mejorandose los estandares establecidos.
o Uninstrumento de coordinacion entre Unidades.

En el dmbito de actuacion del Area de Accién de Espacios Publicos Abiertos, en su compromiso
con la calidad, el Ayuntamiento de Madrid ha elaborado y aprobado las Cartas de Servicios de
Arbolado Urbano (aprobada el 12 de mayo de 2011) y Parques y Jardines de Madrid (aprobada
el 13 de marzo de 2013).

Con estas Cartas de Servicios se pretende lograr los objetivos siguientes:

e Mostrar a la ciudadania los servicios que se prestan, asi como sus estandares de
calidad.

e Dar a conocer a la ciudadania los derechos que poseen en relacién con esos
servicios, asi como las responsabilidades y obligaciones que se derivan de los
mismos.

Mejorar los niveles de calidad alcanzados.
e Ofrecer transparencia en la gestién y en la prestacion del servicio.
¢ Aumentar el grado de satisfaccién de la ciudadania con los servicios recibidos.
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e Hacer patente el valor del trabajo de las personas que prestan el servicio y su esfuerzo
constante por mejorarlo.

Organo directivo:

Los 6rganos directivos responsables de la gestion y mantenimiento de los Parques y Jardines
de la Ciudad de Madrid y las unidades prestadoras de los servicios, de acuerdo con los decretos
de organizacion y estructura de cada Area de Gobierno y delegacion de competencias en los
titulares de sus érganos superiores y Directivos, son:

SERVICIOS PRESTADOS
INTRODUCCION

o Area de Gobierno de Medio Ambiente y Movilidad:

Direccién General de Servicios de Limpieza y Residuos.
Direccién General de Gestion del Agua y Zonas Verdes.
Direccion General de Sostenibilidad y Control Ambiental.
Subdireccién General de Control de Calidad y Evaluacién.
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e Area de Gobierno de Salud, Seguridad y Emergencias:

-— o~ 2

Carta de Servicios
Parques y Jardines |L.
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o Direccion General de la Policia Municipal.
o Organismo Auténomo Madrid Salud.
o Subdireccién General de Bomberos (DG de Emergencias y Proteccién Civil).
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o Area de Gobierno de Cultura y Deportes:

o Direccion General de Intervencion en el Paisaje Urbano y Patrimonio Cultural.
o Direcciéon General de Deportes.

Carta de Servicios de Parques y Jardines

e Area de Gobierno de Desarrollo Urbano Sostenible:

El Ayuntamiento de Madrid pretende hacer la ciudad cada vez mas saludable, configurando un
espacio publico de calidad, acogedor y accesible, donde los ciudadanos se sientan seguros, e
incrementar y conservar el patrimonio natural con la corresponsabilidad ciudadana.

o Direccion General de Vias Publicas.

o Area de Gobierno de Participaciéon Ciudadana, Transparencia y Gobierno Abierto:

Con la Carta de Servicios de Parques y Jardines, el Ayuntamiento hace una clara apuesta por
la calidad y por desarrollar estos objetivos, al tiempo que incentiva a sus unidades vy
trabajadores/as a participar en este tipo de iniciativas que afiaden valor a los servicios que
prestan a la ciudadania.

o Direccion General de Transparencia y Atencion a la Ciudadania.

En esta Carta se recoge, ademas, la normativa general relativa al régimen local, procedimiento
administrativo, régimen juridico de las Administraciones Publicas, atencién a la ciudadania,
transparencia, participacién ciudadana, proteccién de datos, etc., y la normativa especifica

Con esta Carta de Servicios se pretende alcanzar los siguientes objetivos: relativa a la gestion de parques y jardines.

e Mejorar la calidad de los servicios prestados.

e Hacer visibles ante la ciudadania los servicios que presta y las condiciones en que se
prestan.

e Dar aconocer las responsabilidades y compromisos que se adquieren de prestar estos
servicios con unos determinados niveles o estandares de calidad.

e Dar a conocer los derechos de la ciudadania en relacién con estos servicios y las
responsabilidades y obligaciones que contraen al recibirlos.

e Promover la participacion ciudadana.

¢ Aumentar el grado de satisfaccién de la ciudadania con los servicios prestados.

e Dar unaimagen de transparencia en la prestacién del servicio.

Derechos de la ciudadania:

Se recogen los principales derechos de la ciudadania en general y de los/as usuarios/as de los
servicios objeto de esta Carta y en especial, aquellos relativos a los parques y jardines. Entre
otros, la ciudadania tiene derecho a:

e Disponer de zonas verdes adecuadas en cuanto a nimero, superficie y distribucion
para mejorar la calidad de vida en la ciudad.
e Disfrutar de los parques y sus instalaciones en buenas condiciones de seguridad,
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mantenimiento, salubridad y limpieza para su uso
e Disfrutar de unas areas infantiles, de mayores y deportivas seguras y en adecuadas
condiciones de uso, mantenimiento y limpieza conforme a la normativa vigente.
e Acceder libremente dentro del horario permitido a los parques y sus instalaciones
gestionadas por el Ayuntamiento de Madrid y ser informados de cualquier
modificacién de horarios u otro tipo de incidencias.
Disponer de condiciones de accesibilidad adecuadas en los parques y jardines.
Participar en las actividades municipales organizadas en los parques y jardines.
Acceder a las instalaciones de los Centros de Informacion y Educacion Ambiental.
Efectuar sugerencias y propuestas que pudieran mejorar el funcionamiento del
Servicio.
e Recibir una pronta y adecuada intervencién en caso de riesgo o en situacion de
conflicto.

Responsabilidades de la ciudadania:
En lo relativo a los Parques y Jardines la ciudadania y usuarios/as son responsables de:

¢ Mantener siempre una actitud correcta y de respeto hacia los demas usuarios/as y
personal del Ayuntamiento.

e Cumplir la normativa municipal en materia de parques y jardines (entre otros, no se
permite: talar, podar, pisar o arrancar las especies vegetales; practicar juegos o
deportes en zonas no acotadas; deteriorar mobiliario urbano).

e Hacer adecuado uso de los parques y jardines y sus diversas instalaciones,
equipamientos y mobiliario, asi como de los Centros de Informacion y Educacién
Ambiental.

e Utilizar de manera adecuada las areas infantiles, de mayores y deportivas, respetando
las recomendaciones de uso y edades para las que esta disenado cada elemento.

e Mantener estos espacios limpios, evitando el depdsito de residuos excepto en los
lugares destinados para ello y, en especial, los procedentes de sus mascotas, la
realizacion de pintadas o inscripciones en el mobiliario o instalaciones, o cualquier otro
incumplimiento reflejado en la normativa municipal.

e Respetar la flora y la fauna.

e Atender la senalizaciéon y a las indicaciones que puedan realizar los equipos de
mantenimiento en los parques y jardines.

e Poner en conocimiento de Policia Municipal cualquier situacion que pueda ser
constitutiva de delito o falta.

Comunicar cualquier incidencia detectada en un parque o jardin.
Colaborar a requerimiento de la autoridad competente, en los casos exigibles por la ley.

Mecanismos y modalidades de participacion:

De acuerdo a la normativa de aplicacion establecida por el Ayuntamiento de Madrid en el
ambito de la Participacion Ciudadana, destacan los siguientes mecanismos, instrumentos y
6rganos de participacion:

e Las propuestas ciudadanas: la ciudadania realiza propuestas de actuacién en asuntos
de competencia municipal o interés local. Cuando alcanzan los apoyos requeridos,
pueden someterse a debate y votacion final, decidiendo entre todas y todos las que se
llevan a cabo.
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e Las audiencias publicas: el Ayuntamiento invita a la ciudadania a participar en
cuestiones especialmente significativas de la accién municipal y lo que se decida
mayoritariamente, definira las actuaciones a realizar.

e Las iniciativas populares: iniciativas normativas e iniciativas ciudadanas para promover
actividades de interés publico.

e Las proposiciones al Pleno y a las Juntas de Distrito y los ruegos y preguntas en las
sesiones plenarias del Distrito correspondiente.

e Las sugerencias y reclamaciones: la ciudadania ejerce su derecho a presentar
sugerencias relativas a la creacion, ampliacion o mejora de los servicios prestados por
el Ayuntamiento de Madrid; reclamaciones por tardanzas, desatenciones, incidencias
o cualquier otra anomalia en su funcionamiento y felicitaciones, sobre los servicios
prestados por el Ayuntamiento.

e El Consejo Director de la Ciudad, los Consejos Sectoriales y los Foros Locales.

e Los sondeos de opinién, encuestas de satisfaccion, consejos y foros tematicos, y
paneles ciudadanos. Entre ellos destaca la Encuesta de Calidad de Vida y Satisfaccion
con los Servicios Publicos, encuesta presencial de caracter bienal que tiene por
objetivo analizar el grado de satisfaccion de la ciudadania madrilefia con los servicios
publicos municipales, asi como conocer su opinion ciudadana respecto a la calidad de
vida en la ciudad.

Servicios prestados:

Los Parques y Jardines cuya titularidad ostenta el Ayuntamiento de Madrid son espacios
publicos para la convivencia, en los que el valor natural y el uso social mantienen un equilibrio,
y ademas necesitan, para su gestion, la participacion activa, tanto de los vecinos que lo usan
como de las distintas unidades municipales encargadas de su mantenimiento.

Con caracter general, los encargados de la gestion de los espacios y diferentes elementos
presentes en los parques y jardines municipales realizaran las actividades encaminadas a
mantener esos espacios en adecuadas condiciones técnicas de seguridad, uso publico y
conservacién sostenible.

En la Carta de Servicios de Parques y Jardines se recogen los siguientes servicios:

e Gestion de la vegetacion (arboles, arbustos, flores, praderas, flora acuatica)
Cuidado de la fauna
e Mantenimiento de infraestructuras, ldminas de agua y fuentes, mobiliario, alumbrado
y monumentos
e Mantenimiento de areas de juegos infantiles y de mayores, y circuitos deportivos
elementales
Limpieza y gestion de residuos
Educaciéon ambiental
Salud y seguridad para el mantenimiento de un espacio ambiental saludable
Remodelacion y creacion de nuevos parques o jardines
Gestién de actividades de ocio, cultura y deportes
Atencién al ciudadano, realizando actividades de informacién y gestiéon de peticiones
de servicios y sugerencias y reclamaciones de los ciudadanos.

De igual modo, esta Carta recoge una serie de compromisos relativos a la gestion de los
parques y jardines entre los que destacan programas de plantaciones y reposiciones,



utilizacién de recursos hidricos alternativos, adecuados estados de conservacién y uso de los
parques y jardines asi como de las areas infantiles, de mayores y circuitos deportivos
elementales o biosaludables, resolucion de incidencias, programas de control de sanidad del
agua, etc.

7.2 Canales de participacion ciudadana

7.2.1 AVISA 010

A través de este canal, cualquier ciudadano puede comunicar al Ayuntamiento de Madrid
cualquier problema o desperfecto relacionado con las zonas verdes municipales y el arbolado
viario, para proceder a su reparacién. También puede realizar peticiones para solicitar un
nuevo elemento que antes no existia o la retirada de uno ya existente.

Los tipos de avisos y peticiones contemplados son:

e Avisos de averias de la red de riego en zonas verdes (aspersores, difusores, bocas de

riego, tuberias, goteros).

Avisos de averias de fuentes de beber en zonas verdes.

Avisos de desperfectos en elementos de obra civil en zonas verdes.

Avisos de rotura de alcorques debida a las raices.

Avisos por enfermedades y plagas.

Aviso del deterioro en un elemento verde que presente sintomas de deficiencia o

exceso hidrico.

e Solicitud de poda de arboles situados en via publica o zonas verdes municipales (ramas
partidas, que inciden en cristales, que tapan elementos de sefalizacién, que interfieran
con cables eléctricos o telefdnicos, etc.).

e Solicitud de eliminacion de arboles situados en via publica o zonas verdes municipales
(arboles inclinados, secos, con roturas graves, etc.).

e Solicitud de riego de zonas verdes y arbolado viario.

e Solicitud de limpieza de zonas verdes.

Solicitud de eliminaciéon de malas hierbas de alcorques.

El tramite se puede realizar mediante 5 vias distintas:
e Enlinea: a través del enlace disponible en el apartado Tramitar - En linea.

e Se puede acceder bien desde la web www.sede.madrid.es siguiendo la seccién:

Sede electroénica
Ciudadania
Necesidades
Avisos e incidencias
Limpieza y residuos

O O O O O

¢ O bien utilizando directamente el siguiente enlace:

https://www-s.munimadrid.es/Cicic/Cicic WEB/formulario.do
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; Gestiones y Tramites
fﬁ IMADRID! |
Sede electronica del Ayuntamiento de Madrid
Esta en; Sede > Avisos Madrid
Comunicacion de avisos e incidencias. PASOS
. . ; B Paso 1
Los campos marcados con ¥ son obligatorios. S itn e takded
aviso.

Datos de la incidencia

Tipo de incidencia® & Paso2

[— SELECCIONE UNA INCIDENCIA — v 3 Paso2

Tipo de via® Nombre de via® INFORMACION RELACIONADA

[SELECCONETPOVIA o] |
+ Telefono de informacion 010

Nimero* Calif. Escalera Planta  Puerta + 91529 82 10 si llama fuera

I | | N | s
. Oficinas de atencién sl

Descripcion de la incidencia® ciudadano de lines Madrid.
= Imprimir

. Si deses informacion de
Ayuda para dar de slta un

Aviso pulse aqui.

Adjuntar ficheros

Seleccionar fichero

ExmiJ No se ha seleccionado ningln archivo.
Seleccionar fichero

W No se ha seleccionado ningln archivo.
Seleccionar fichero

Examinar... | No se ha seleccionado ningln archivo.
Datos del Comunicante
Nombre Apelidos
Tipo de via Nombre de via

[sELEccioNETPO VIA ] | |

Tipo N® NGmero Municipio C.P.
[nur v] | | | |
Teléfono® Correo electronico *

I

Modelo de solicitud “Comunicacién de avisos e incidencias”
e Através de la aplicacion para movil “Avisos Madrid”

La aplicacion movil 'Avisos Madrid' es el canal del Ayuntamiento de Madrid para la
comunicacién de avisos e incidencias relativas a mobiliario urbano, alumbrado, limpieza urbana
y residuos, zonas verdes o arbolado, aceras y calzadas, vehiculos abandonados y otras causas.

La comunicacién de cualquier aviso se inicia con la realizacion de una fotografia, contintia con
la geolocalizacion de la incidencia en un plano, y finaliza con la introducciéon de una breve
descripcién. En ese mismo instante se graba automaticamente en los sistemas informaticos
del Sistema de Gestion de Avisos del Ayuntamiento de Madrid para su atencién por los
servicios municipales competentes en cada caso.
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Lineamadrid

B s

= ELEGR FOTO EXSTENTE

A través de la aplicacién es posible comprobar el estado de tramitacién del aviso o incidencia
remitido.

La aplicacion esta disponible para su descarga tanto para dispositivos méviles con sistema
operativo Android como sistema operativo iOS.
(http://www.madrid.es/portales/munimadrid/es/Inicio/El-Ayuntamiento/Atencion-a-la-
ciudadania/Aplicacion-movil/Aplicacion-movil-Avisos-Madrid)

e Mediante el perfil de Twitter de atencién a la ciudadania @Lineamadrid

e Por teléfono: llamando al teléfono 010 Linea Madrid (915 298 210 si la llamada es
desde fuera de la ciudad de Madrid).

e Presencialmente: entregando la solicitud y documentacion requerida en las Oficinas
Municipales de Registro, en los Registros de la Administracion General del Estado, de
las Comunidades Auténomas, y en todas aquellas oficinas de registro que establecen
las disposiciones vigentes. También podrd remitirlo mediante las demas formas
previstas en el articulo 16.4 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre.

7.2.2 Mesa del arbol

La mesa del arbol tiene por objeto reunir a distintos colectivos entre los que se encuentran
personal del ayuntamiento, técnicos y trabajadores especializados en el sector del arbolado,
organizaciones ecologistas, representantes de asociaciones de vecinos, asociaciones
profesionales de la jardineria, representantes de los principales partidos politicos,
representantes sindicales, empresas y asociaciones dedicadas a trabajos de arbolado, entre
otros. El fin es el de tratar todo lo referente al arbolado de la ciudad, dar a conocer las
actuaciones que se estan desarrollando, asi como realizar nuevas propuestas y sugerencias.

Debe ser un canal de informacién bidireccional, lejos de la idea de una convecciéon donde el
Ayuntamiento comunique sus actuaciones y el resto de asistentes tengan la funciéon de
receptores y transmisores del mensaje.

Se celebra de manera periddica, aproximadamente cada mes y medio. Existe una estructura
organizativa, encabezada por distintos miembros del Ayuntamiento de Madrid. A su vez,
también participan otra serie de grupos detallados en el siguiente esquema:
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Ayuntamiento de Madrid

Presidido por la Delegada del Area de Medio Ambiente y Movilidad
Coordinador general de Medio Ambiente y Movilidad

Directora general

Servicio de Conservacién

Jefe del servicio de conservacién de Zonas Verdes y Arbolado urbano
Jefe de unidad de Conservacién

Departamento de Control de Calidad

Agente de Parques

Agente Verificador

Representantes de los principales partidos politicos
Representantes de lo sindicatos

Empresas y asociaciones del sector de la arboricultura y el arbolado
Asociaciones del sector medioambiental

Asociaciones de vecinos

Instituciones publicas

Colegio de Ingenieros Forestales
Real Jardin Botanico de Madrid. CSIC

Grupo experto

Cabe destacar que uno de los puntos nacido en el consenso de estas reuniones es el de la
creacion de una Escuela Municipal de Jardineria.

7.2.3 Foros Locales

Diagnésticos

Barrios Personas

Los Foros Locales son los espacios de participacion en los que todas las vecinas y vecinos y las
entidades sin animo de lucro se pueden reunir para debatir y trabajar en iniciativas para
mejorar la ciudad desde la perspectiva de sus barrios y distritos.

Hay un Foro Local en cada uno de los 21 distritos de la ciudad.

Los Foros Locales tienen dos objetivos fundamentales:

e Impulsar la participacién ciudadana y la implicacién activa de la ciudadania y de las



entidades sin animo de lucro en el diseno, desarrollo y evaluacion de las politicas
municipales desde la perspectiva de los Distritos.

e Fomentar el didlogo abierto entre la ciudadania, las entidades sin dnimo de lucro y las
Juntas Municipales de Distrito. Los Foros Locales son, ademas, un espacio de rendicion
de cuentas de las Presidencias de distrito ante la ciudadania.

El ambito principal de actuacion de los Foros Locales son los barrios y distritos de Madrid. Los
acuerdos adoptados en estos Foros sirven de referencia para las Juntas Municipales de Distrito
a la hora de tomar decisiones.

LOS

ACUERDOS ADOPTADOS
EN LOS FOROS LOCALES
SE SOMETERAN A

DELIBERACION
Y DEBATE

EN LA JUNTA MUNICIPAL

YENSU CASO,
PARA SU APROBACION,

EJECUCION
0 INCORPORACION

A LA NORMATIVA
MUNICIPAL

Los principios fundamentales de actuaciéon de los Foros Locales son:

e Autonomia y capacidad de autorregulacion: tienen capacidad para adaptarse de la
mejor manera a las caracteristicas propias de cada distrito (cada Foro Local elige la
periodicidad con que se relne, las mesas tematicas, etc...)

¢ Inclusion: se facilita la participacion del mayor nimero de personas posible.

e Horizontalidad: se fomenta la maxima participacién e implicacion en las deliberaciones

107

8 MADRID @ €

y que, en lo posible, los acuerdos se adopten por consenso.

Para participar es necesario tener al menos 16 anos; para los menores de esta edad existen
otros espacios de participacion (las Comisiones de Participacion de la Infancia y Adolescencia).

Pueden participar:

e Personas fisicas

e Personas juridicas

¢ Entidades ciudadanas sin animo de lucro que cumplan una serie de requisitos como
estar inscritas en el registro municipal entre otros.

Para inscribirse solo es necesario rellenar un formulario de inscripciéon disponible en
foroslocales.madrid.es, en las Juntas Municipales de Distrito o en una sesién plenaria del Foro
Local. Hay dos periodos de inscripcion: del 1 de enero al 31 de marzo y del 1 al 15 de junio.

Las convocatorias se reciben por correo electrénico o postal. Ademas, la Junta Municipal de
Distrito hara publicas las sesiones plenarias a través de sus medios de comunicacion (carteles
en espacios publicos municipales, web, redes sociales...).

Los organos de funcionamiento seran:

e Presidencia
e Vicepresidencia
e Comisiéon permanente.
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¢ Hasta 100 personas asociadas: 2 votos.
De 101 a 500 personas asociadas: 5 votos.
e De 501 en adelante: 6 votos.

PRESIDENCIA En los Foros Locales se respeta a las minorias. Las personas discrepantes de la decision
COMISION mayoritaria pueden, por tanto, explicar su voto por un tiempo maximo de tres minutos. Su
z'mMAHHtl)TE posicion debera unirse al acuerdo adoptado.

Sus miemoros

se sefialan con *)

7.3 COMUNICACION Y DIVULGACION

VICEPRESIDENCIA* El Ayuntamiento de Madrid ha mostrado su gran interés y su compromiso permanente de
informar y comunicar al ciudadano todas las actuaciones que se estan llevando a cabo en la
ciudad.

7.3.1 Canales

7.3.1.1 Medios de comunicacion

Con el fin de lograr la maxima difusién en materia de Medio Ambiente, y en el resto de
competencias y actuaciones realizadas por esta entidad, el Ayuntamiento de Madrid dispone

de distintos canales de comunicacion con lo que se pretende hacer llegar la informacion al
mayor numero de personas y en el menor tiempo posible.

7.3.1.1.1 Redes sociales

El Ayuntamiento de Madrid dispone de cuentas en las principales redes sociales: Facebook,
Instagram, Twitter, Flickr, Linkedin, Youtube, Google+ y Pinterest. Algunas de estas cuentas

son:
Los Foros Locales se reunirdn en sesion plenaria un minimo de tres veces al afo. Tienen e Facebook: “Ayuntamiento de Madrid”
capacidad para aprobar los siguientes tipos de acuerdos: o Instagram: “madrid”
Twitter: Ayuntamiento Madrid @MADRID. Twitter oficial de atencién a la ciudadania
e Proposiciones: son propuestas de actuacién que pueden ser sometidas a debate y del Ayuntamiento de Madrid: @Lineamadrid.
decision ciudadana a través de la web Decide Madrid o elevadas como Proposicion a e Pinterest: Memoria de Madrid
la Junta Municipal del Distrito.
e Diagnoésticos: son acuerdos que definen prioridades para ser tenidas en cuenta en el La gran ventaja que suponen estos canales de comunicacion es la rapida difusion de la
proceso de planificacion municipal mediante los planes participativos de actuacion informacion, ya que esta puede ser lanzada a la red desde el instante en el que esta preparada
territorial. la publicacién.

e Conclusiones: son los acuerdos que tienen por objeto manifestar la opinién del Foro
Local y que tienen caracter referencial para la Concejalia Presidencia del distrito.

Los Foros Locales pueden elevar un maximo de tres iniciativas e informar sobre la actividad
desarrollada en el seno del Foro Local en cada sesion, ordinaria o extraordinaria, del Pleno de
la Junta Municipal de Distrito. Ademads, las mesas y grupos de trabajo podran trasladar
directamente a la Presidencia sus iniciativas. Cuando se trate de mesas y grupos de trabajo
creadas a instancias de las areas de gobierno, los acuerdos se elevaran directamente a estas.

Cada persona dispone de un solo voto, a excepcion de quienes actian en representacion de
una entidad ciudadana, cuyo voto computa con arreglo al siguiente baremo:
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T e [ evarmensae | M Apuntamiento Madrid ® GADK 15 v
Este es el Parque Juan Carlos |, en el distrito de Barajas. ;Quieres conocerlo mejor?
Informacién Ver todo Hemos editado un libro sobre él y puedes hacerte con tu ejemplar: bit.ly/2CQJaOK
Ayuntamiento de Madrid s @MDBa

m € . 010(0915298210) et

£l Parque Juan Carlos | de Madrid cumplio 25 afios en 2017. Por ese ®. Coect ::. Nadamisatods Maarid o

motivo, a Junta Municipal de Barajas, con el impulso de la Asociacién

Cultural “Barajas BIC". ha publicado un libro sobre su historia. Puedes @ yomimadides

conseguirlo en varios centros municipales del distrito. Aqui te
contamos mas

@ Organizacién gubemamental

Ayuntamiento de
< Personas b
Madrid
@ayuntamientodemadrid 137 098
Inicio
5 Personas alas que también les gusta
Informacion
Publicaciones ’ﬂﬁ!“ﬂ Matadero Madrid
Videos Riind Teatro e actuaciones
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Eventos I ik
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Notas Parque Juan Carlos |, Ia puerta de Madrid EI Parque Juan Carlos | de Madrid, =
uno de los espacios mas emblematicos de la capital ubicado en el distrito de &
Comunidad Barajas, cumplid su 25 aniversario en 2017. Por ese motivo, la Junta —
Casa de Campo (Madrid) u
;
K/ madrid Ya han comenzado las obras de
k rehabilitacién del lago de la Casa de Campo.
Una vez limpio y reparado se repoblar con
Memoria de Mad rid espedies de peces autéctonos. También se
8 construiré un muro perimetral y s
- 5 p— instalardn nuevas barandillas. Estars listo en
agosto de 2018.
i luisitodlopez Buena iniciativa!!! QO
miriamordonez99 @meritxell_ambtx Que
Tableros

ganes d'anar

barbarabort @sergiook cocooh @
gina_legonia @stevetamayoyo @
venenummortifex Y las pruebas deportivas
que estaban en calendario? Gradias.

andres_latiino13 @patrica_ruiz1 72

1596 Me gusta

Memoria de los Barrios Pintando Madrid Parques y fuentes

Inicia sesién

Detalle publicacion en Facebook, Twitter, Pinterest e Instagram

7.3.1.1.2 Web municipal

La sede electrénica es la direccion electrénica disponible para los ciudadanos cuya titularidad,
gestion y administracion corresponden al Ayuntamiento de Madrid en el ejercicio de sus
competencias. A través de la sede, en la direccion www.madrid.es, los ciudadanos accederan

alainformaciony alos servicios y tramites electrénicos de la Administracién del Ayuntamiento
de Madrid.
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Portal web del Ayuntamiento de Madrid ® | MADRID !

Tramites  Actualidad El Ayuntamiento  Distritos Contacto Q

Bolsa de Trabajo. Solicitud de ad... ~ Senvicio de Estacionamiento Regul... = Multas de circulacién. Infraccion... E
-

Educacién y g Emergencias g8 lgualdad Medio
economica y ocio y empleo y seguridad entre ambiente
hacienda deporte mujeres y salud
hombres

Actividad - Cultura, - Movilidad y Servicios Vivienda y

transportes sociales y urbanismo

Vista general de la web del Ayuntamiento de Madrid (www.madrid.es)

Como se ha mencionado en apartados precedentes, a través de esta web se pueden realizar
peticiones de actuaciones sobre elementos de los parques y las zonas verdes, entre los que se
encuentran los arboles asi como alertar de incidencias y desperfectos en los mismos. También
cuenta con informacion y actividades de educacion ambiental.

7.3.1.1.3 Buzoneo

Estas acciones de comunicacién van dirigidas a la poblacion que vive proxima a las zonas
donde se van a realizar actuaciones.

Se informard, mediante el empleo de folletos y similares, a cerca de las actuaciones que se
vayan a realizar en la zona.
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ESTUDIO DE ESTADO Y RIESGO
PLAN DIRECTOR DEL ARBOLADO

- BULEVAR DE LA C/JUAN BRAVO -

Madrid- Ciudad de Arboles

El arbol es un elemento esencial para garantizar la vida, por lo que
el Ayuntamiento de Madrid cuida y mantiene los arboles de la ciudad,
siendo éstos uno de nuestros principales recursos patrimoniales.

ESTUDIO DE ESTADO Y
RIESGO DEL ARBOLADO

COLONIA DEL MANZANARES

LOS ARBOLES DE MADRID

La cluda

RESUMEN DEL ESTADO
ACTUAL DEL ARBOLADO

286 posiciones arboladas:

| ANALISIS DE POSIBLES RIESGOS

| v ejemplares de rlesgo - 33 % de la poblacién

* 283 drboles. + 50 % de los olmos del bulavar es arbolado de riesgo
convirtiéndola asi e es de + 3 posiclones vacias a reponer.
més arboladas. 7 especies diferentes
En todo momento se conoce * 70% Sophora japonica
que hay en la cludad de Madr * 27% Ulimus pumila.
informatizado. SU revision y act + 3% otras.
permiten conocer la evolucion de
arbolada de la cludad

cusndo prasentan uny Wialidsd
wy—m gt

+ cusndo existe rlesgo de fractura S -
© vwsico. PRINCIEIOS BASICOS N
OE ARSOLAMIENTG
ENTORNOS URBANDS

+ cusndo tienen dafiado gravemente
ol sistoma radicular.

*mbh“dmﬁw

6n del riesgo del y“t.ﬂ.a £on £6l0 algunas.

En definitiva, el arbol debe cohabitar en armonia
y sin riesgo con la ciudad y sus habitantes ﬁ IMADR'D, Renovando el arbolado mejoramos la ciudad. ‘MADR|D’

Detalle triptico Plan de renovacion del arbolado en bulevar de Juan Bravo

Metodologia del trab

7.3.1.1.4 Carteleria

La senalizacion de las labores a realizar en una determinada zona o distrito se haran mediante
el empleo de carteles, cintas de balizar, y similares.

Con 48 horas de antelacion, se procedera a la sefalizacion de la zona donde se va a actuar,
para conocimiento y retirada de los vehiculos aparcados, en casos de poda, fitosanitarios,... Se
tomaran todas las medidas de seguridad precisas para evitar cualquier perjuicio a los vecinos
ajustandose en todo momento a las disposiciones legales vigentes.

Se comunicara semanalmente la prevision de calles sobre las que se va a realizar una actuacién
a la Seccién de Régimen de Circulacion y a Policia Municipal, Trafico e Infraestructuras, para
su conformidad y en prevision de los posibles problemas que pudieran surgir en el desarrollo
de su ejecucion. Dicho comunicado se publicara en la web municipal para conocimiento de los
ciudadanos.

Semanalmente se publica en la web, en el apartado de “medioambiente” de la web del
ayuntamiento de Madrid los viales afectados por los trabajos de conservacién del arbolado
viario y zonas verdes.

El uso de carteleria también tiene un caracter informativo acerca del motivo de las actuaciones
y los estudios y antecedentes que se han realizado sobre el area de actuacién.
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ACTUACION EXPUESTA EL 07-SEP-2017 ANTE LA JUNTA MUNICIPAL DE MONCLOA-ARAVACAY
RESUMEN DEL ESTADO ANALISIS DE POSIBLES RIESGOS

ACTUAL DEL ARBOLADO + 11094 ejemplares de riesgo = 42% de fa poblacién
2.604 posiciones arboladas:  especies afectadas
77 especies diferentes % Sophora japonica
« 24% Sophora japonica 19% Acer negundo /]
* 13% Acer negundo 7% Robinia pseudoacacia l
* 12% Thujasp 4% Thuja sp
+ 5% Robinia pseudoacacia
* 4% Platanus hybrida
+ 4% Fraxinus angustifolia
75% dol arbolado maduroy viejo

Y i
EY

Metodologia del trabajo

RESUMEN DE ACTUACIONES

N° POSICIONES N° INFORMES PROPUESTAS | PLANTACIONES | PLANTACION ESPECIES
ARBOLADAS | DE RIESGO DE TALA ub DISTINTAS

1 2.604 | 1.094 | 502 | 237 | 15

REPOSICION DE 237 ARBOLES  ',%oreomen tode lastaias siguiendo crtrios

* Se prevé una segunda fase en la que se contemplala regeneracion de s 'MADRID,
zonas verdes incluyendo nuevas plantaciones de arbolado. l ®

Cartel informativo estado de arbolado y actuaciones en la Colonia del Manzanares
7.3.1.1.5 Radio municipal

La radio municipal de Madrid o M21, en alusién a los 21 distritos que componen la ciudad, se
encuentra en el dial 88.6 FM. Su contenido se estructura en un 80% cultura y un 20%
informacion de servicio publico. Dentro de este contenido, podemos encontrar programas
centrados en el medio ambiente de la ciudad y en los que se tratan temas concretos como el
estado del arbolado y las actuaciones a realizar sobre el mismo.

En la web de la emisora podemos volver a reproducir los podcast pertenecientes a programas
de ediciones ya emitidas. El programa “Habitat Madrid”, el cual se emite todos los viernes de
13 a 14 horas, estd enfocado directamente al medio ambiente en la ciudad de Madrid.

Se puede acceder al programa mediante el siguiente enlace web:

https://www.m21radio.es/programas/habitat-madrid

Segun su presentacion en la pagina web: “Habitat Madrid es una ventana abierta a todas las
acciones que contribuyen a convertir Madrid en una ciudad mas sostenible y mas natural,
implicando a los ciudadanos en este objetivo. Buscamos la complicidad de los madrilefios y su



participacion en todo aquello que ayuda a mejorar nuestra calidad de vida y a construir una
ciudad mas afable, que funcione en armonia con el medio ambiente.

Hablamos de biodiversidad urbana, movilidad sostenible, eficiencia energética, adaptacion al
cambio climatico, huertos urbanos, consumo responsable... y, ademas, te contamos los
mejores planes para disfrutar del Madrid mas natural.”

7.3.2 Acciones

A través del portal https://transparencia.madrid.es encontramos el area de “medio ambiente
y urbanismo”, dentro de la que aparece el apartado “Medio Ambiente” el cual contiene, entre
otros, el Plan de Gestion del Arbolado de Madrid.

Portal de transparencia del Ayuntamiento de Madrid

® | MADRID

TRANSPARENCIA

@ Para que todo lo que suceda esté a la vista de todas las personas

- - " Medio
St Recursos Informacion Economia y Relacion con 2 Accesoa la
Portada Organizacion S - e ambiente y z %
humanos juridica presupuestos la ciudadania = informacion
urbanismo
Lo mas visto ® Flan de Gestion del deM... ' Ir i i i soste... io de |as zonas verdes en...
ﬁ Medio ambiente y urbsnismo > Medic ambiente > Zonas verdes
D22 7,025 verdes
Medio ambiente v
Agua Sugerencias y reclamaciones de zonas verdes

Aire
Ruido < z sais
Concesiones en Vias Publicas y Zonas Verdes
Zonas verdes

Limpieza y residuos

! Arbolado en los parques y zonas verdes
Evaluacion ambiental

Urbanismo

Movilidad Inventario de las zonas verdes en la ciudad de Madrid

Inversiones financieramente sostenibles

Plan de Gestion del Arbolado de Madrid

Detalle vista general del Portal de transparencia del Ayuntamiento de Madrid.
Podemos encontrar, entre otros, los planes de Poda y Plantaciones del Arbolado de Zonas
Verdes y del Viario que se van a llevar a cabo durante el préximo afo. Tiene como objetivo
informar de las actuaciones que se llevan a cabo sobre el arbolado, relevantes para el
ciudadano.
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7.3.2.1 Plan de poda

En el “Plan de Poda del Arbolado de Zonas Verdes y del Viario. Campana 2017/2018",
encontramos la informacién detallada acerca de todo lo referente al proceso de podas que va
a ser llevado a cabo:

Responsable del contenido
Fecha de actualizacién
Periodo

Unidades previstas a podar
Objetivos

Criterios de ejecucién de poda
Eleccion de zonas y calles
Senalizacién y comunicacion

Como hemos detallado en el apartado anterior en el punto 6.2.1.1.4 Carteleria, se debe realizar
una senalizacién con un plazo de 48 horas de antelacién, asi como una comunicaciéon semanal
de la previsiéon de las zonas a podar en la web municipal en el apartado de medioambiente.

7.3.2.2 Plan de plantaciones

Al igual que en el caso anterior, tenemos a nuestra disposicién informacién detallada acerca
de todo el proceso que se va a llevar a cabo:

Responsable del contenido
Fecha de actualizacién
Periodo
Unidades previstas a plantar
Objetivo
Seleccion de zonas y calles
Criterios de ejecucién de plantacién
o Preparacion terreno
o Plantacién
o Riego
o Proteccion
e Calidad de planta
e Diversidad de especies

7.3.2.3 Plan de fitosanitarios

La aplicacién de productos fitosanitarios requiere una autorizacién otorgada por el
Ayuntamiento de Madrid y sélo podra realizarse por profesionales orientados por un Asesor
registrado (Registro Oficial de Productores y Operadores Fitosanitarios) en la gestion
integrada de plagas y tras la suscripcion de un contrato entre el interesado y el profesional o
empresa que realice el tratamiento.

Para ello se requieren una serie de requisitos entre los que destaca la zona donde se va a
aplicar, el tipo de plaga a tratar, medios de senalizacién y balizamiento, etc.

El tramite se puede realizar:
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e Enlinea: realizando la solicitud a través del enlace ‘Registro Electrénico' disponible en
‘Tramitar en linea' (requiere identificacion y firma electrdnica). Para mas informacion:
consultar la ayuda

e Presencialmente: en las oficinas de registro municipales, asi como en los registros de
otras Administraciones Publicas. También podran remitirse mediante las demas formas
previstas en el articulo 16.4 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

7.4 CORRESPONSABILIDAD

La importancia de la corresponsabilidad de la ciudadania con el patrimonio natural de Madrid
se ha incluido en el programa de Parques y Jardines a través de una serie de proyectos en
diversos Distritos de Madrid, a demanda de la ciudadania y caracterizados por sus objetivos
sostenibles.

Entre estos proyectos resalta el acondicionamiento de parcelas en zona verde para la
implantacion de Huertos Urbanos comunitarios en diferentes Distritos. Estas actuaciones
producen un impacto visual positivo directo en la ciudad, tanto desde el punto de vista social,
como ecoldgico y paisajistico.

Otro de los grandes proyectos en colaboracién con la ciudadania es el Parque Forestal de
Valdebebas, reconvirtiendo eriales, antiguas zonas de cultivo y grandes vertederos y
escombreras en el nuevo pulmén de la ciudad y el mayor parque urbano de Madrid.

Madrid es una de las ciudades europeas con mas zonas verdes y arbolado en su territorio. Los
parques, jardines y en definitiva, los espacios publicos urbanos, son elementos imprescindibles
en el paisaje y la vida de las ciudades, y como tales se debe apreciar su valor. Son espacios
publicos para la convivencia, en los que el valor natural y el uso social mantienen un equilibrio,
por lo que para su gestion requieren la participacion activa tanto de los/as vecinos/as que lo
usan, como de las distintas unidades municipales encargadas de su mantenimiento.

Golpes de vehiculos, obras, o simplemente actos de vandalismo son los causantes de graves
danos en los arboles, elementos estructurales, mobiliario urbano, etc., los cuales pueden
desencadenar en un futuro en situaciones de riesgo o disfuncionalidad.

Basandose en esta idea, las labores de concienciacién son fundamentales para lograr minimizar
al maximo acciones daninas que causen desperfectos sobre el arbolado y resto de elementos
qgue componen las zonas verdes.

A continuacién se citan los principales derechos y deberes de los ciudadanos, asi como su
responsabilidad en cuanto al mantenimiento adecuado de los parques y jardines:

Los principales derechos de la ciudadania en general y de los/as usuarios/as de los servicios
de Parques y Jardines, recogidos basicamente en la normativa relativa a régimen juridico de
las Administraciones Publicas, procedimiento administrativo comun, transparencia y
proteccién de datos, son:

e Ser tratados con respeto y deferencia.
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Recibir informacién sobre el servicio que se presta.

Conocer la identidad del personal bajo cuya responsabilidad se presta el servicio.

Ser objeto de una atencién directa y personalizada.

Elegir el canal presencial, telefénico o electrénico a través del cual relacionarse con el

Ayuntamiento (salvo que estén obligadas a relacionarse a través de medios

electrénicos).

e Exigir responsabilidades a su Administracion y personal cuando asi corresponda
legalmente.

e Presentar sugerencias, reclamaciones y felicitaciones sobre el funcionamiento de los
servicios.

e A la proteccién de datos de caracter personal y en particular a su seguridad y

confidencialidad.

Asimismo la ciudadania tienen derecho a:

¢ Disponer de zonas verdes adecuadas en cuanto a numero, superficie y distribucién
para mejorar la calidad de vida en la ciudad.

e Disfrutar de los parques y sus instalaciones en buenas condiciones de seguridad,
mantenimiento, salubridad y limpieza para su uso

e Disfrutar de unas areas infantiles, de mayores y deportivas seguras y en adecuadas
condiciones de uso, mantenimiento y limpieza conforme a la normativa vigente.

e Acceder libremente dentro del horario permitido a los parques y sus instalaciones

gestionadas por el Ayuntamiento de Madrid y ser informados de cualquier

modificacién de horarios u otro tipo de incidencias.

Disponer de condiciones de accesibilidad adecuadas en los parques y jardines.

Participar en las actividades municipales organizadas en los parques y jardines.

Acceder a las instalaciones de los Centros de Informacién y Educacion Ambiental.

Efectuar sugerencias y propuestas que pudieran mejorar el funcionamiento del

Servicio.

e Recibir una pronta y adecuada intervencién en caso de riesgo o en situacion de
conflicto.

Ademas, la normativa de proteccion de datos reconoce a la ciudadania los derechos de acceso,
rectificacion, cancelacion y oposiciéon respecto a sus datos personales.

En cuanto a las responsabilidades de la ciudadania, en lo relativo a los Parques y Jardines, los
usuarios/as son responsables de:

¢ Mantener siempre una actitud correcta y de respeto hacia los demas usuarios/as y
personal del Ayuntamiento.

e Cumplir la normativa municipal en materia de parques y jardines (entre otros, no se
permite: talar, podar, pisar o arrancar las especies vegetales; practicar juegos o
deportes en zonas no acotadas; deteriorar mobiliario urbano).

e Hacer adecuado uso de los parques y jardines y sus diversas instalaciones,
equipamientos y mobiliario, asi como de los Centros de Informacién y Educacién
Ambiental.

e Utilizar de manera adecuada las areas infantiles, de mayores y deportivas, respetando
las recomendaciones de uso y edades para las que esta disenado cada elemento.

¢ Mantener estos espacios limpios, evitando el depdsito de residuos excepto en los
lugares destinados para ello y, en especial, los procedentes de sus mascotas, la
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realizacion de pintadas o inscripciones en el mobiliario o instalaciones, o cualquier otro 8 LAS Zo NAS VE RDES Y LA BIODIVE RSI DAD

incumplimiento reflejado en la normativa municipal.
Respetar la flora y la fauna.

Atender la sefalizacion y a las indicaciones que puedan realizar los equipos de Debido a que la biodiversidad es la base de muiltiples servicios ecosistémicos, el manejo urbano
mantenimiento en los parques y jardines. de los ecosistemas de una manera amigable con la biodiversidad pueden optimizar la provisiéon
Poner en conocimiento de Policia Municipal cualquier situacién que pueda ser de servicios ecosistémicos en la ciudad de Madrid y en ultima instancia, mejorar el bienestar
constitutiva de delito o falta. humano (Pinho et al., 2017). La biodiversidad también aumenta el valor de la infraestructura
Comunicar cualquier incidencia detectada en un parque o jardin. verde urbana. En general, el tamano del area verde y la intensidad de su gestion son aspectos
Colaborar a requerimiento de la autoridad competente, en los casos exigibles por la ley. clave que influyen en la biodiversidad (Beninde et al., 2015), y de hecho las areas verdes dentro

de la ciudad puede ser planificada como una red de numerosas areas pequefas con mayor
intensidad de gestion (parques y jardines), o como algunas areas mas grandes con gestion de
baja intensidad (EI Monte de El Pardo o la Casa de Campo), que sirven de reservorios mas
importantes para la biodiversidad del término municipal.

Los mamiferos, las aves y los invertebrados que habitan en las zonas verdes son ejemplos de
la importancia de la existencia de grandes areas arboladas especialmente con baja intensidad
de gestion. Esta importancia se deriva de la reduccién de molestias humanas (Hamberg et al.,
2008) y de la reduccién de la contaminacién (Coffey y Fahrig 2012; Hale et al. 2015) en las
areas arboladas mas grandes.

Los arboles son elementos del ecosistema clave para favorecer los distintos grupos biolégicos,
una forma importante de gestionar la biodiversidad en las ciudades es gestionando su
vegetacion. Ejemplos de esta gestion incluyen el uso de especies de arboles autéctonos en
grandes areas seminaturales y dejar zonas con madera en descomposiciéon donde los arboles
viejos no se eliminen, y pueden existir arboles huecos y con cavidades (Treby y Castley 2015),
siempre que no exista riesgo para las personas o sus bienes.

Fauna protegida
e Aves

Las aves urbanas son los Unicos vertebrados salvajes que la mayoria de los habitantes de las
ciudades pueden ver y reconocer, lo que los hace especialmente importantes para conectar a
los ciudadanos con la naturaleza. En las Ultimas décadas, la mejora de la infraestructura verde
de muchas ciudades, junto con el éxito en el control de ratas, gatos callejeros y perros, y lo
mas importante, una caida drastica en la persecuciéon humana - ha llevado a un considerable
incremento de las comunidades de aves (Pinho et al., 2017). La avifauna urbana alguna vez
estuvo dominada por algunas especies abundantes, como palomas, gorriones, estorninos o
grajillas, pero hoy en dia la mayoria de las ciudades estan siendo colonizadas por otras especies
autoctonas como mirlos, pitos reales, o incluso aves rapaces diurnas o nocturnas como
cernicalos, halcones, autillos o carabos.

Estas especies dependen de los arboles durante una parte de su ciclo de vida (por ejemplo,
para construir nidos o alimentacion), lo que hace que la diversidad funcional de las aves en los
grandes parques urbanos sea muy diferente a la de los jardines urbanos pequenos (Pinho et
al., 2016). De hecho, aparte de aumentar la extension de las areas verdes, una de las formas
mas faciles de aumentar la variedad de aves es diversificar la estructura y variedad de la
vegetacion de los parques y jardines.

En el término municipal de Madrid, el 27% de las especies de aves se encuentran catalogadas
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a escala regional, es decir, contamos con 50 especies catalogadas, cinco de ellas En Peligro de
Extincion: el Aguila Imperial Ibérica, el Buitre Negro, la Ciglienia Negra, el Cernicalo Primilla, y
el Aguila Perdicera o de Bonelli. La mayoria de ellas precisan un habitat en el que las masas
arboladas se encuentren en un buen estado de conservacion (fundamentalmente el Monte de
El Pardo y, en menor medida, la Casa de Campo).

Otras especies de aves protegidas cuya presencia se ha constatado en el término municipal
precisan de la presencia de arbolado mas o menos denso para su nidificacion o su alimentacion.
Este es el caso, por ejemplo, del torcecuello, el Pico menor, la Curruca mirlona, el Colirrojo real,
el Alcotan, la Culebrera europea o el Aguililla calzada, entre otros.

e Mamiferos

En comparacion con las aves, los mamiferos urbanos son mas dificiles de avistar en las ciudades.

Aun asi, los mamiferos tienen un papel importante en la estructuracion y el funcionamiento
del ecosistema siendo reguladores de la poblacion (Pinho et al., 2017). Es decir, de plagas,
como en la depredacién de insectos por murciélagos, importantes dispersores de semillas (por
ejemplo, roedores o ardillas) y buenos indicadores de la integridad del ecosistema (por ejemplo,
carnivoros). En las grandes ciudades, los espacios verdes arbolados son un importante refugio
y elementos de conectividad para especies autoctonas.

Entre los mamiferos, la nutria es la Gnica especie catalogada a escala regional como En Peligro
de Extincion, ya que ha vuelto a colonizar el Rio Manzanares, llegando a constatarse su
presencia en el término municipal de Madrid. No obstante, entre los mamiferos de habitos
forestales, los quirdpteros son el grupo de mayor importancia, sin que en ocasiones existan
datos suficientes sobre su cria en el término municipal de Madrid.

En este sentido se requiere profundizar en el conocimiento de los murciélagos como linea de
investigacion futura, para atender en su caso a estrategias de gestion y proteccion. Se debe
tener en cuenta que para favorecer su presencia no sélo han de tenerse en cuenta sus
requerimientos ecolégicos sino también la existencia de otros factores como las luces
nocturnas de la ciudad, que pueden actuar como barrera para murciélagos forestales, (Hale et
al., 2015).

Fauna

En el ambiente urbano, los seres humanos, conforman la especie mas abundante e influyente,
al modificar de forma permanente el medio natural a la conveniencia de la sociedad humana;
sin embargo, los animales silvestres, cuentan con una gran capacidad de adaptacion a las
transformaciones antrépicas del ambiente.

Los animales que sobreviven en la ciudad han tenido que adaptarse a determinados cambios
en sus habitos, y dependen de sus estrategias u oportunidades para conseguir su alimento, e
incluso terminan modificando radicalmente sus habitos alimenticios.

La oferta de alimento y de lugares de anidacion en la ciudad es restringida, razén por la cual la
pérdida de habitat, producto de la presion y transformaciones urbanisticas, es tal vez el factor
gue mas condiciona la presencia y diversidad de fauna en las urbes, en especial cuando son
eliminados los ecosistemas estratégicos por su localizacion y composicion floristica, que
resultan indispensables para proveer el habitat en el cual encuentran el alimento y el refugio
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necesario para cumplir sus ciclos de vida. De alli que, la capacidad de adaptacion, se convierte
en una estrategia para la supervivencia de muchas especies en un medio ambiente
profundamente transformado.

El desarrollo urbanistico provoca la completa transformacién del ambiente local a través de su
impacto sobre la vegetaciéon natural, el clima, la hidrologia y la produccién primaria. Tiene
consecuencias como los cambios en la riqueza de especies, en la composicion bidtica y en la
abundancia de las especies individuales. De manera puntual, las ciudades afectan a las especies
autoctonas, a las que a veces privan completamente de su habitat natural; sin duda, la
proliferacion urbanistica reduce la riqueza de especies autéctonas de muchos taxones
diferentes, aunque algunos grupos particulares se pueden ver favorecidos por la aparicion de
nuevos habitats, lo que tiende a aumentar la proporcién de especies aléctonas.

Las zonas verdes de una ciudad constituyen islas de vegetacién intercaladas entre las
construcciones y cinturones periurbanos que presentan, a veces, una complejidad ecolégica
importante.

A pesar de la alteracion del habitat natural, en la ciudad existe una gran variedad de especies
de animales que hacen uso del espacio urbano, algunas incluso de forma preferente.

En ciudades con escasas zonas ajardinadas, la diversidad faunistica tiende a ser bastante mas
reducida que en otras donde abundan los parques y jardines, especialmente en algunos grupos
como los insectivoros, debido a la baja diversidad de insectos en ausencia de zonas verdes.

La vida silvestre en la ciudad incluye vertebrados, artrépodos e insectos; entre los que se
encuentran, variados grupos de aves, pequefios mamiferos, anfibios y reptiles, entre otros. Los
grupos de los insectos toman importancia al dar inicio a la cadena alimentaria, ya que suelen
ser presas para las aves y otros grupos.

Es importante resaltar que algunas de las especies mas abundantes o notables dentro del
entorno urbano, se encuentran en estrecha relacién con los alimentos que subsidian los
habitantes urbanos en parques, jardines, cebaderos o fuentes de desechos, lo cual genera una
relacién de dependencia; mientras otros grupos de animales encuentran sus fuentes de
alimento principalmente de la vegetacién que conforman la comunidad floristica urbana, por
lo cual existe una estrecha relacion de correspondencia entre las comunidades de flora y fauna
urbanas.

Las zonas verdes se han convertido en un aspecto fundamental en la vertebracién de la trama
urbana. Las zonas verdes de las ciudades son capaces de reducir el impacto de las zonas
urbanas, al preservar o crear habitats y mantener corredores aptos para diversas especies a
través de la matriz urbana.

En parques y jardines urbanos diversa fauna se aloja de manera espontanea, por lo que se
consideran espacios con capacidad de albergar ricos conjuntos de fauna. Las zonas verdes
suelen albergar una representacién bastante significativa de la fauna autéctona de lugares
adyacentes, albergando en ocasiones rapaces de mediano y gran tamano, asi como mamiferos
silvestres. Los parques periféricos suelen ser mas diversos desde el punto de vista faunistico
gue los ubicados dentro de la ciudad, ya que en estos Ultimos se detecta un efecto insular que
excluye la presencia de algunas especies presentes en otras areas verdes colindantes con los
campos y bosques circundantes.



El valor de la fauna en la ciudad apunta, a su vez, a hablar de un equilibrio del cual también
hacen parte los seres humanos. El estudio de los sistemas urbanos, naturales y humanos, es
importante para avanzar hacia una conciencia que permita la proteccién y valoracion de las
especies. Consecuentemente, la organizacion de las ciudades no puede hacerse pensando que
sélo las personas utilizan ese espacio, ya que una serie de animales conviven en ellos.

e Disefno y creacion de una red de microrreservas en el seno de las zonas verdes,
principalmente de tipologia forestal

Una microrreserva es una zona de pequena extension legalmente protegida a fin de favorecer
la conservacién de las especies botanicas o habitats raros, endémicos o amenazados, o las
unidades de vegetacién que la contienen. También pueden servir, entre otros fines, para:

e Permitir el asentamiento de fauna como lugares de nidificacidn, sin excesivas molestias
por la actividad humana.

e Favorecer la conservacién de los sustratos sobre los que crece la vegetacién, y en
especial los perfiles-tipo geoldgicos o de suelos.

e Preservar inventarios sobresalientes de unidades de vegetacion o de fauna.

e Conservar, individualmente o en conjunto, arboles monumentales o singulares que
crecen sobre terrenos seminaturales, asi como arboles-élite, arboles-plus u otros
destinados a la investigacion forestal.

e Preservar recorridos botanicos didacticos y rutas ecolégicas para la docencia botanica.

e Facilitar las reintroducciones o el refuerzo de poblaciones de plantas amenazadas o en
peligro de extincién.

No se trata de una figura legalmente reconocida en la legislacion basica del estado ni en
normativa de la Comunidad Autéonoma de Madrid, no asi en otras Comunidades Auténomas,
que si recogen esta figura y que ha sido una importante herramienta para salvar especies y
habitats amenazados.

En la ciudad de Madrid existen algunas especies vegetales protegidas que se encuentran
gravemente amenazadas por los desarrollos urbanisticos y por el desconocimiento sobre su
presencia. Como ejemplo se puede citar la Hohenackeria polyodon, pequefa umbelifera cuya
Unica y ultima poblacion silvestre en toda la Comunidad de Madrid se encontraba hasta hace
unos afnos en las inmediaciones de Entrevias y de la estacién de Delicias, desconociéndose a
ciencia cierta si estas poblaciones han desaparecido completamente o queda todavia algun
ejemplar.

e Diseno y creacidn de sendas botanicas y observatorios de aves

Se construird una red de sendas botanicas y observatorios de aves, como los existentes en el
Parque del Oeste.

e Instalacidon y revision de elementos fijos de seguimiento de fauna

El monitoreo de la fauna tiene como algunos de sus objetivos principales determinar presencia,
abundancia, densidad y tamanos poblacionales de las especies.

El fototrampeo es una técnica fotografica que consiste en hacer fotos a la fauna a través de
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camaras o equipos fotograficos dotados de sensores de movimiento (muchas veces
acompafados también de sensores térmicos) que activan la cdmara cuando un animal se
mueve delante del objetivo. Entre estos equipos se encuentran las cAmaras de fototrampeo.

Esta técnica, como tal, nos sirve para poder tomar fotografias de animales dificiles de captar
con una camara normal ya sea por su comportamiento (habitos crepusculares, repelencia hacia
las personas, etc.) o su escasez.

El fototrampeo es usado para el estudio de la fauna de una zona determinada ya que permite
conocer que especies estan presentes en el area. Al poner la cAmara en un punto fijo durante
varios dias (semanas, meses o incluso afnos), conseguiremos capturar fotograficamente a las
especies que habitan la zona. Especialmente se utiliza para el estudio de presencia de
mamiferos carnivoros ya que son mas dificiles de observar.

Para el fototrampeo es necesaria una cAmara trampa o cdmara de fototrampeo. Estas cdmaras
de fototrampeo son muy manejables y relativamente econdmicas. Tienen dos partes bien
diferenciadas. La parte frontal, donde se encuentran el objetivo, el flash (como una camara
compacta digital normal) y los sensores de movimiento. Y, si la abrimos, en su parte interior
podemos encontrar una pantalla TFT (donde previsualizar el enfoque y las fotos realizadas por
la cdmara), asi como los botones necesarios para el ajuste de los parametros tanto de la cAmara
como del sensor: modo (foto, video o ambos), distancia de enfoque, tiempo que ha de pasar
entre una captura y la siguiente, distancia de deteccién de movimiento, etc.

El uso de esta técnica ha crecido mucho en los ultimos afos, no sélo gracias a los avances
tecnoldgicos y al abaratamiento, sino también porque es un método no invasivo para el estudio
de las especies (es decir, no es necesario capturar al animal para su estudio, evitando que éste
sufra estrés).

Es por eso que en la actualidad existe en el mercado una gran variedad de modelos de cAmaras
compactas de fototrampeo. Las caracteristicas en las que se diferencian son: la resolucion, la
posibilidad de tomar o no videos, tipo de flash (blanco o infrarrojo), velocidad de disparo, ajuste
de la sensibilidad, visor de previsualizaciéon incorporado, envio de fotografias via sms,
posibilidad de conectar una bateria externa de 6V, etc.
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Es necesario tomar las precauciones necesarias para la instalacién y mantenimiento de las
unidades en terreno. Los criterios aplicados a estas actividades son fundamentales para la
obtencion de datos utiles para su posterior andlisis. A continuacion, se detallan las
recomendaciones generales:

o Instalacion

Lectura del manual: es muy importante revisar el manual del modelo de cdmara trampa que se
esté utilizando. Cada modelo posee sus propias caracteristicas, que van desde como se ajusta
la fecha y hora hasta el nivel de sensibilidad al movimiento del sensor. Por lo tanto, resulta
importante familiarizarse con los detalles de los equipos antes de su colocacién y cometer
errores.

Lista de materiales: hay que asegurarse que se cuenta con todos los materiales necesarios
antes de su colocacion (pilas cargadas, tarjetas de memoria, etc.).

Seleccion de sitio: esta decisidon debe estar basada en el disefio anteriormente definido, asi
como también las condiciones del sitio. Otro aspecto importante es evaluar la posibilidad de
robo o que personas ajenas al proyecto intervengan las cadmaras. Finalmente, se recomienda
no instalar cadmaras en sitios que reciban luz directa, por las razones descritas anteriormente
respecto a la deteccién por diferencias de temperatura.

Altura, distancia y angulo: la altura de instalacion dependerd de la especie objetivo. Sin
embargo, un rango entre 30 y 60 cm es generalmente adecuado para obtener un campo de
deteccién aceptable. También hay que considerar una distancia de 50 y 120 cm entre la
camara y el area objetivo. Cabe destacar que los rayos infrarrojos tienen gran alcance y en
algunos modelos logran captar movimientos hasta a 10 metros de distancia.

Ajuste de sensibilidad: el ajuste de la sensibilidad de la cdmara dependera de la especie
objetivo de estudio. Por ejemplo, si queremos evitar fotos de roedores y aves, debemos ajustar
el equipo a modos menos sensibles (medio a baja). Para esto, resulta recomendable realizar
pruebas de instalacién previas.

Nuamero de fotos por evento: este ajuste varia entre modelos, pero por lo general podemos
encontrar que se pueden obtener entre 1 y 10 fotos por cada evento. El nimero escogido
dependera de la capacidad de la tarjeta de memoria ya que de ello depende cuantas fotos
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podra acumular y también de las condiciones de sitio.

Ajuste de la hora y fecha: configurar la cdmara con la hora y fecha correctas constituye uno de
los ajustes mas importantes. Esto evitard muchos problemas al momento de ingresar los datos.

o Mantenimiento

Frecuencia de revision: la frecuencia de chequeos de los equipos deberia ser mayor hacia el
inicio del muestreo para asegurar la realizacion pronta de ajustes, en el caso de que el
funcionamiento no sea 6ptimo al inicio. Idealmente, no deberian transcurrir mas de 10 a 15
dias entre revisiones, pero dependera de las capacidades logisticas del muestreo. De todos
modos, se recomienda confeccionar un calendario para tener claridad de la rotacién de
revisiones.

Revisar ajustes: puede ocurrir que, cuando se revisan las cAmaras en terreno, estas puedan
resultar alteradas en los ajustes previamente establecidos. Por esto, resulta fundamental
realizar una nueva revision de los ajustes y restablecerlos en caso que sea necesario (fecha y
hora).

Materiales: es relevante destacar la necesidad de llevar materiales de recambio necesarios en
caso de agotamiento de pilas, tarjeta de memoria llena, cAmaras robadas, danadas o con
dificultades técnicas. Si es posible, se podria llevan un dispositivo para poder bajar las fotos en
terreno, de manera de respaldar los registros que se tengan hasta ese momento.

Revision: durante la revision, se deben seguir los siguientes pasos: fecha de revision, revisores
(quiénes revisaron la unidad), funcionamiento de la unidad al llegar al sitio y descarga de fotos
(para no perder datos, se recomienda bajar las fotos de manera de respaldar la informacion
gue se tenga hasta ese momento).

Comentarios: comentar alglin otro aspecto relevante sobre el funcionamiento de los equipos
o condiciones que puedan haber cambiado.

e Recuperacién y creacién de charcas o ldaminas de agua

Las charcas y ldminas de agua presentes en las zonas verdes constituyen un habitat acuatico
muy abundante y diverso. Los puntos de agua resultan vitales para muchas especies raras y en
peligro, tanto a nivel nacional como europeo ya que albergan metapoblaciones de muchas
especies acuaticas entre las que se encuentran anfibios, invertebrados y plantas. Se ha
demostrado que las charcas contribuyen al biodiversidad, constituyen corredores bioldgicos e
incrementan la conectividad entre otros habitats de agua.

o Creacién de una charca o ldmina de agua

La creacién de una charca o ldmina de agua implica la nueva presencia de agua, y de habitats
acuaticos, en el seno del medio terrestre; ello conlleva nuevas oportunidades para todo un
elenco de flora y fauna adaptada a este tipo de medios que, en el caso de los anfibios, se ha
revelado una buena estrategia para favorecer sus poblaciones. El objetivo final es que, tanto
anfibios como la restante biocenosis asociada a estos sistemas, colonicen de forma natural el
nuevo recurso disponible.



Por otra parte, una recomendacion general en la creacién de charcas es que a menor calidad
del agua es preferible un enclave mas somero (menos de 50 cm); de este modo, se favorecera
la vegetacion helofitica, eficaz por otra parte en la depuracién de aguas cargadas de nutrientes,
en detrimento de la acuatica, mas sensible a la contaminacion y a la turbidez.

Llegado el momento de disefiar un nuevo punto de agua, existen ciertas pautas previas que
resultaran determinantes en el resultado final, como son la eleccién del lugar, morfologia de la
charca y criterios de construccién o creacion de una zona periférica de proteccién. Del mismo
modo, en cuanto a su capacidad de retencion de agua, las charcas pueden ser
impermeabilizadas por distintos métodos para evitar la infiltracion, pueden acondicionarse sus
orillas para facilitar el acceso y escape de los anfibios, favorecerse su alimentacién mediante
las precipitaciones, y condicionarse el desarrollo de la vegetacion en sus riberas.

En general, se optard por crear un punto donde exista disponibilidad de agua, ya sea
permanente o estacional, aprovechando escorrentias en vaguadas o cunetas de caminos, en
lugares que se encharcan con facilidad. Igualmente, se intentara actuar en zonas que impliquen
el menor impacto posible sobre la vegetacién preexistente, por lo que se buscaran zonas
desprovistas de vegetacion que permitan el establecimiento de comunidades acuaticas y
palustres, exentas de la presion colonizadora de formas ruderales o invasoras y generalmente
poco representadas.

Como se ha mencionado, es preferible crear pequefios complejos de ldaminas de agua que
incluyan enclaves permanentes y estacionales, diversificando asi su capacidad de acogida para
fauna y flora; en este sentido resulta clave el planteamiento previo al diseno. El diseno debe
tener en cuenta la importancia de su futura colonizacion por parte de la vegetacién acuatica.

En primer lugar es primordial elegir una localizacién adecuada; este paso es importante, ya que
de él depende que la charca sea eficaz para la reproduccion de anfibios, sea estable a largo
plazo o que no requiera mantenimiento, entre otros aspectos.

Ala horade la buscar una buena localizacién hay que tener en cuenta la topografia del entorno,
evitando excavar demasiado y buscando zonas llanas para que no sean necesarios grandes
movimientos de tierra.

Una vez localizada la ubicacién, antes de empezar con la excavacion es aconsejable determinar
el tamanio y profundidad.

Parte de la tierra extraida se puede reutilizar como suelo o sustrato para la propia charca en
caso de que cumpla las caracteristicas adecuadas para ello. Es recomendable en determinados
casos utilizar la tierra superficial, ya que puede contener semillas que germinaran en contacto
con el agua.

Otro factor a tener en cuenta para elegir la zona mas adecuada, es la presencia de arboles, ya
que si se ubica debajo de un arbol de hoja caduca, las hojas pueden llegar a colmatarla o afectar
a su composicion fisico-quimica.

En una charca o ldmina de agua es aconsejable que haya zonas de sol y de sombra; con el sol
se favorece el crecimiento de las plantas acuaticas, y gracias a la sombra se evita el crecimiento
de demasiadas algas y disminuye la temperatura y la evaporaciéon del agua. La vegetacién
existente debe alterarse sélo lo indispensable para llevar a cabo las obras.
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El factor mas importante a tener en cuenta para una buena eleccién es el suelo. Debemos
priorizar la eleccién de materiales naturales impermeables como arcillas y margas. En las areas
donde esto no sea posible, se puede aportar arcillas procedentes de otras areas cercanas o, en
ultimo extremo, proceder a impermeabilizar con materiales artificiales.

Hay que asegurarse de que la pendiente de los margenes sea reducida, menos de 1:5 (unos
12°) y preferentemente 1:20 (3°), lo que permitira la existencia de una mayor superficie litoral.

La forma de llevar a cabo la excavacion va a depender del tamano de la charca. Para crear una
charca de mas de 8 m?, se requiere la utilizaciéon de una mini-excavadora. Asi, una pequefia
charca de 1-2 m® puede ser realizada por una o dos personas si el terreno es adecuado.
Obviamente charcas de mayores dimensiones requeriran la utilizacién de maquinaria para la
excavacion asi como eventualmente otro tipo de permisos y proyectos especificos (proyecto
técnico, EIA, estudio de integracién paisajistica) al implicar mayores movimientos de tierra.

Una vez creado el hueco, y en el caso que los materiales base asi lo aconsejen, se procede a la
impermeabilizacién del mismo; no obstante, suelos demasiado permeables no son los mas
aconsejables para la creacion de una charca. La impermeabilizacién puede realizarse de
diversas maneras, si bien las mas utilizadas son el recubrimiento de la cubeta con materiales
arcillosos propios de los terrenos donde se realiza la excavaciéon o, puntualmente, mediante
hormigdén o una ldmina plastica impermeable. Otros inconvenientes derivados del uso de
materiales impermeables son la propension a los dafios (lo que en el peor de los casos puede
suponer un vaciado repentino) y la menor flexibilidad en el caso de que se quiera modificar
ligeramente el resultado final.

Nunca hay que subestimar el volumen de tierra que se genera en una excavacion y habra que
evaluar previamente su cantidad y destino. En cuanto a tierra fértil, ésta debera ser manipulada
adecuadamente y podra en parte ser reutilizada en la restauracion y revegetacién de los
margenes de la charca.

La dltima actuacion es la revegetacion de la zona; en general, la vegetacion acuatica y palustre
tiene un elevado poder de regeneracién y colonizacién, siempre que existan condiciones como
suficiente sustrato y pendientes adecuadas. Si se pretende acelerar el proceso, se creard una
zona periférica de proteccion con plantas autdoctonas. Para ello, se pueden crear varios
escalones o niveles, 3 en total, de unos 40 cm de profundidad cada uno de ellos. Por tanto, el
primer escaléon sera revegetado con plantas palustres y especies de ribera acompanantes, el
segundo mediante la utilizacién de plantas acuaticas mezcladas con palustres y, por Gltimo, en
el fondo se utilizaran plantas acuaticas practicamente de manera exclusiva.

La nueva charca debera tener garantizado un aporte de agua. Para ello es necesario examinar
atentamente las escorrentias naturales que se generen en el entorno de la ubicacion elegida.
Posteriormente se deberan despejar o crear pequeias cunetas que recojan el agua de lluvia 'y
la dirijan a la nueva charca.

En la mayor parte de los casos resultan Utiles las cunetas de los caminos, que recogen el agua
de una gran superficie y pueden dirigirse hacia la charca. Con el fin de reducir el aporte de
sedimentos y retrasar el exceso de sedimentacion en la charca, se creardn en la cuneta
pequenas arquetas o trampas de sedimentos donde se frene la velocidad de la escorrentia y
se decanten los finos arrastrados por la misma. Esta arqueta puede realizarse con cemento o
simplemente estar constituida por una pequefa poza excavada en la cuneta.
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o Recuperacion de una charca o ldmina de agua

Deberemos conocer la historia de la charca y los futuros usos para disefar la actuacion de
restauracion mas adecuada. Es probable que existan residuos diversos que deberan ser
extraidos y eliminados segln marca la legislacién vigente.

Si podemos manejar el aporte de agua a la charca restaurada, el perfil y forma de la misma
puede ser indiferente, pero si la charca se ha de llenar con agua de lluvia va a ser fundamental
la topografia que se dé a la cubeta resultante para optimizar el agua disponible. Asi, si la charca
original tenia forma circular u ovoide, tras la restauracién deberemos conseguir una charca de
perfil conico, y si la forma era mas irregular la cubeta resultante debera ser la suma de varios
conos invertidos; de esta forma se reduciran las pérdidas por evaporacion y se conseguira que,
a medida que la charca se vaya secando, queden pequefas pozas con agua, lo que ayudara a
completar el ciclo reproductivo de muchas especies. En cualquier caso la naturalidad suele
implicar irregularidad por lo que cuanto mas irregular sean las orillas y los fondos, dentro de
los pardmetros descritos, mayor cantidad de microambientes generaremos y mayor serd la
biodiversidad que pueda albergar.

La mayor parte de estas charcas se ubica sobre materiales impermeables, por lo que la retirada
de sedimentos no afectara a la permeabilidad de la cubeta. Nos encontraremos con un proceso
de colmatacién natural que intentaremos revertir para recuperar la capacidad de
almacenamiento hidrico. Las areas de las ldaminas de agua en las que hemos de eliminar
sedimentos se elegirdn con los siguientes criterios y prioridades: en primera instancia
eliminacion de residuos diversos y de suelos contaminados, para seguir con la eliminacion de
excesos de materia organica, limos andxicos, etc. y de vegetacion aléctona u oportunista.

Deberi intentarse dejar manchas de vegetacidon y generar pequerios entrantes y salientes en
los margenes, manteniendo en algunos puntos la vegetacion palustre. De esta forma la
revegetaciéon natural serd mas rapida y al tiempo mantendremos refugios para la fauna
presente.

Para esta actuacién hay que llevar especial cuidado de no afectar a la capa impermeable que
se encuentra por debajo del sedimento. Para frenar los procesos de colmatacién de la charca
deberemos colocar trampas de sedimentos tanto en los microcauces como en la entrada de la
propia charca.

Los margenes deben tener pendientes suaves para facilitar la entrada y salida de anfibios y de
la fauna en general. Asi evitaremos tener que instalar estructuras de acceso y escape
necesarias en otras balsas, depdsitos y abrevaderos.

Es posible que la charca haya perdido su funcionalidad por carecer de un aporte hidrico
suficiente, en cuyo caso deberemos analizar la causa o causas principales. En ocasiones basta
con limpiar o recuperar las cunetas y pequeios cauces de arrollada que aportaban las aguas
de escorrentia a la charca.

En algunos casos serd necesario recuperar la impermeabilizacién de la cubeta en caso de que
se hayan producido grietas.

Es posible que se requiera la eliminacién de especies aléctonas.
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En ocasiones vy si es factible conviene aumentar la disponibilidad hidrica en las proximidades
de la charca. Se aumentara la diversidad de microambientes en la zona y se disminuira la
presion de predaciéon sobre anfibios al aumentar los habitats adecuados para ellos. A este fin
también contribuira la instalacién de refugios.

También puede ser necesaria la instalacion de vallas o sefales. Con la colocacion de la
senalizacién se pretende que la gente se informe, y actie de manera responsable, evitando
con ello posibles incidentes. Con la colocacién del vallado se procura evitar riesgos para la
gente y los animales.

Conjuntos ecosistémicos en calles verdes

Las ciudades pueden resultar un entorno hostil para la vida, incluida la humana, debido al
impacto de factores de estrés como la contaminacion atmosférica y el ruido. Las zonas verdes,
son zonas de escape de estos factores de estrés, donde poder relajarse y evocar sensaciones,
mejorando el bienestar humano.

La diversidad biolégica o biodiversidad es esencial para la funcién de los ecosistemas y para
gue éstos presten servicios ecosistémicos que son esenciales para el bienestar humano, siendo
los servicios ecosistémicos recursos o procesos de los ecosistemas naturales (bienes y
servicios) que benefician a los seres humanos.

Las medidas de bienestar psicolégico en las ciudades estan estrechamente relacionadas no
solo con el nivel real de biodiversidad, medido como riqueza de especies de plantas y aves y
cantidad de habitats (Fuller et al., 2007), sino también con el nivel percibido de biodiversidad
(Dallimer et al., 2012).

Se puede obtener una enorme gama de servicios ecosistémicos para los seres humanos a partir
de la interaccién con naturaleza, ya sea indirecta, incidental o intencional. Dichos servicios
ecosistémicos sustentados por la biodiversidad sélo se consiguen mediante la infraestructura
verde de una ciudad, e incluyen entre otros, efectos positivos en el funcionamiento fisiolégico
y la salud humana, bienestar psicolégico o espiritual, mejora de las funciones cognitivas, la
regulacion del microclima, de la escorrentia, la mejora de la calidad del aire, contribuyen a paliar
el efecto invernadero, etc.

Las zonas verdes de la ciudad son pequenas teselas que estructuran la matriz urbana, y en la
medida en que las especies de plantas autéctonas se mantienen en la estructura de la
vegetacién, pueden considerarse islas de biodiversidad urbana.

Las arboledas de las zonas verdes constituyen puntos calientes de biodiversidad y de servicios
ecosistémicos porque la presencia de arboles dentro de un ecosistema enriquece su estructura
ecoldgica y, simultineamente, su biodiversidad. Ademas, los parques y jardines urbanos
presentan a menudo, elevados niveles de diversificacion de habitats y heterogeneidad de
micro habitats, que favorecen la variabilidad de especies, cuanto mas natural sea el area mayor
variedad de especies nativas se encontrardn relacionadas, lo que maximiza los servicios
ecosistémicos que proporcionan. Por otro lado, las calles verdes sirven como elemento
conector de areas verdes con mayor diversidad.

La trama verde que conforman las calles verdes maximizan estos servicios. No debe
sorprendernos por tanto que la Common International Classification of Ecosystem Services



(CICES), desarrollada por el Agencia Europea del Medio Ambiente incluya los seres vivos como
indicadores directos de los servicios ecosistémicos.

Las calles verdes existentes en la ciudad favorecen la biodiversidad urbana y los servicios
ecosistémicos que brinda, haciendo la ciudad mas habitable y mejorando la calidad de vida de
los ciudadanos.

Sin embargo, las condiciones para optimizar la biodiversidad en las ciudades no es la misma
para todos los grupos bioldgicos. De hecho, cada grupo biolégico se ve influenciado por una
serie de factores ambientales urbanos que les son caracteristicos, como la contaminacién, y
precisan de unos requerimientos especificos para prosperar (Pinho et al., 2017).

Teniendo en cuenta estos factores y con el fin de aumentar el bienestar humano en las
ciudades, el presente plan director pretende proporcionar las mejores condiciones para la
biodiversidad y, de esta manera, mejorar los servicios ecosistémicos que ofrece.

Suelo
e Rizosfera

La biodiversidad del suelo comprende un complejo sistema de grupos biolégicos
interrelacionados, como bacterias, algas, hongos, protozoos, nematodos, lombrices, acaros,
escarabajos, arafnas, hormigas, ciempiés y milpiés, limacos y caracoles, ratones, topos, ratones
de campo, etc. Algunos tipos de servicios ecosistémicos intuitivamente pueden ser ligados al
funcionamiento del suelo vivo, pero la extensién del papel funcional de la biodiversidad del
suelo sigue siendo en gran parte desconocido (Pinho et al., 2017).

Al considerar la provisién de servicios ecosistémicos por la biodiversidad del suelo, es
fundamental observar la abundancia o la frecuencia relativa de los grupos funcionales.

Por ejemplo, se ha visto que la eutrofizacién en suelos agricolas aumenta la abundancia de
bacterias respecto a los hongos, lo que probablemente aumente la potencial de lixiviacion de
nitrogeno de los suelos (de Vries et al., 2006). La abundancia de nitrégeno en suelos se
relaciona con una pérdida de la rizosfera asociada y a un incremento de patdgenos vy
enfermedades en los arboles y otras plantas.

Los hongos micorrizégenos tienen un gran interés para el desarrollo de los arboles, ya que
establecen una relacién particular de cooperacion reciproca o simbiosis con las plantas. Los
hongos incrementan la red de absorcién, transporte de agua, sales minerales y nutrientes
desde la solucién del suelo a la planta, a cambio el hongo obtiene carbohidratos producidos
por la fotosintesis de la planta. Este intercambio tiene un efecto positivo en la vitalidad del
arbol y en su crecimiento y puede protegerlo frente a componentes téxicos o frente a agentes
patégenos bidticos.

Algunos estudios relacionan la menor calidad de los suelos en areas urbanas con una mayor
pobreza de la diversidad de hongos micorrizégenos, beneficiosos por otro lado para el
crecimiento y estado fisioldgico de las plantas (Tyburska et al., 2013). Los arboles sufren
restricciones de espacio por parte de las raices, una baja porosidad y humedad del suelo, menor
disponibilidad de minerales nutrientes, calor excesivo o contaminacion del aire y el suelo.
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Estas condiciones ambientales urbanas pueden disminuir la dindmica de crecimiento de las
raices en arboles al verse alteradas las propiedades quimicas, fisicas y biolégicas del suelo, por
lo que para la mejora de la biodiversidad del suelo y en concreto de los hongos micorrizégenos,
es necesario mejorar las condiciones generales del entorno de los arboles.

e Mejoras en el suelo y formacion de habitats para fauna edéfica

En el suelo se pueden encontrar una enorme cantidad de organismos diferentes, de tamano y
funciones muy variable. Son fundamentales para el desarrollo de la vida en el planeta, jugando

un papel relevante en la formacion y estructuracién del suelo y en la movilizacién de nutrientes.

Se han de conocer, pues, los agentes que viven y trabajan en el suelo, saber cudles son sus
acciones en el biotopo suelo y cémo el hombre puede intervenir para mantener y acrecentar
la fertilidad de los suelos utilizando a los organismos edaficos en su favor.

Como ya hemos dichos los organismos del suelo son muy numerosos y de caracteristicas muy

diferentes. Podemos clasificarlos en dos grandes grupos: microorganismos y macroorganismos.

Los microorganismos contribuyen a los procesos bioquimicos, a la descomposicién de la
materia orgdnica, sintesis y degradacion del humus, transformaciéon de diferentes elementos
minerales y demas procesos que determinan en general la fertilidad del suelo.

Los microorganismos se clasifican en microflora y microfauna.

La microflora tiene una tarea importante en la construccién del suelo, especialmente en los
fértiles. Dentro de los tipos de los tipos de microorganismos que constituyen la microflora del
suelo se tiene:

e Bacterias: se consideran como los organismos mas numerosos del suelo. Son
importantes porque descomponen el material organico, fijan el nitrégeno y agregan el
suelo.

e Hongos: son organismos eucariotas que pueden ser unicelulares o pluricelulares. Por
sus actividades naturales de desarrollo hacen dificil su cuantificacion en el suelo.
Descomponen la materia organica, actian en la agregacién del suelo, forman
micorrizas.

e Actinomicetos: considerados como el grupo intermedio entre las bacterias y los hongos.

El nimero de actinomicetos en el suelo es menor que las bacterias, pero mayor que los
hongos; aunque en suelos con baja materia organica, los actinomicetos pueden ser
mayor que las bacterias. Tienen la habilidad para usar moléculas simples y complejas
como fuente de carbono y energia, actuando como degradadores de compuestos
organicos complejos. Los actinomicetos entre otras cosas, degradan la materia
organica, producen antibidticos y fijan nitrégeno.

e Algas: estdn ampliamente distribuidas en el suelo, especialmente en la superficie que
recibe luz en abundancia. Las algas promueven la colonizacién de suelos degradados,
fijan y forman liquenes.

La microfauna contiene proporcionalmente, la menor dotacién de carbono y nitrégeno
organico del suelo (apenas uno a 3% del carbono y dos a 6% del nitrégeno). Se encuentran los
seres vivos menores a 0,2 mm de didmetro. El crecimiento y reproduccién son sus principales
actividades; presentan rapido reciclaje y responde a fluctuaciones de humedad y temperatura
del suelo.
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e Protozoos: organismos eucariotas, tipicamente unicelulares. Consumen materia
organica preformada y microbios, principalmente bacterias.

e Nematodos: pequenos invertebrados, dependientes del agua. La compactacion del
suelo por lo general reduce la poblacion de nematodos, que necesitan un espacio
adecuado entre los agregados del suelo para moverse.

Los microorganismos del suelo funcionan como agentes biogeoquimicos para la conversién de
compuestos organicos complejos en compuestos inorganicos simples y elementos
constitutivos, esto se llama mineralizacion. Estos microorganismos constituyen un reservorio,
una fuente de nutrientes para las plantas y de energia a los ecosistemas terrestres. Representa
un depdsito temporario de nutrientes en el suelo al inmovilizar nutrientes en los tejidos
durante la descomposicion de materiales. Estan envueltos en los ciclos de nitrégeno, carbono,
azufre y fésforo. También estan en los ciclos del hierro, manganeso, mercurio, selenio, zinc y
potasio. Son necesarios para el funcionamiento y el equilibrio del ecosistema.

Los macroorganismos del suelo desempenan un papel clave en los procesos que determinan
la fertilidad del suelo, ya que regulan la disponibilidad de nutrientes asimilables para las plantas.
Las esferas de actividad de estos organismos se han definido como los sistemas de regulacion
bioldgica del suelo, los cuales estan constituidos por una fuente de energia (materia organica,
M.0O.), una poblacion de descomponedores (microorganismos) y una de reguladores
(macroorganismos).

El grupo mesofauna (de 0,1 a 2 mm) y macrofauna (mayores de 2 mm) incluye una gran
diversidad de organismos en esta categoria.

e Artrépodos: Predominan en la macrofauna en biodiversidad y nimero. Constituyen
alrededor del 10% de la biomasa del suelo. Su principal funcién es trocear la materia
organica y dar soporte adecuado a la vida microbiana.

e Moluscos (Caracoles y babosas): Algunos moluscos se alimentan en la superficie del
suelo y se desplazan por su contorno, incorporando materia organica. También
segregan mucoproteinas que contribuyen a formar agregados de tierra hidroestables.

¢ Anélidos: las lombrices de tierra desempeinan una labor directa en la descomposicién
de la hojarasca, asi fragmentan las hojas en descomposicion y las mezclan con la tierra.
También introducen la hojarasca de la superficie en la tierra, segregando una
mucosidad en el interior de los canales que realizan, mejorando en la estructura del
suelo.

e Mamiferos (topos y roedores): fabrican redes de galerias que permiten un buen drenaje
y aireacion de los suelos.

La macroflora esta constituida fundamentalmente por las raices de las plantas superiores, a
excepcion de las plantas de tallos subterraneos. La importancia de las raices en el suelo es
elevada, ya que constituyen una de las fuentes mas importantes de residuos organicos del
suelo, sobre todo en las capas inferiores; contribuyen a la estabilidad de los agregados del
suelo debido a su estructura; la actividad respiratoria de las raices (consumo de O; y
desprendimiento de CO) contribuye a la formacién de la atmédsfera del suelo; favorecen el
desarrollo de microflora edafica en sus inmediaciones; retiran nutrientes del medio,
incorporandolos a la biomasa y disminuyendo las salidas de nutrientes del sistema por
lixiviacion.

Las plantas superiores ofrecen una gran cantidad de residuos organicos al suelo a través de las
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raices y hojarasca. Las raices consumen oxigeno, agua y nutrientes, mientras que liberan CO;
y exudan (mezcla de acidos organicos, azlcares y otros compuestos vegetales solubles que
escapan de las raices). Las raices influyen en las actividades microbianas especialmente en el
rizosfera.

El entendimiento de la interacciones entre plantas, comunidades microbianas de la rizosfera y
los toxicos organicos facilitan el empleo exitoso de la vegetacidon para remediar quimicamente
los suelos contaminados. Asi, por ejemplo, la comunidad microbiana de la rizosfera ha
mostrado el aumento de la asociacion de los hidrocarburos policiclicos aromaticos con los
acidos humicos vy fulvicos del suelo, por lo que la biodisponibilidad de estos compuestos se
reduce, asi como la potencial fitotoxicidad.

El tipo de vegetacion que se desarrolla en los suelos puede modificar las propiedades del suelo.
Se ha sugerido que promoviendo la plantacién de arboles y arbustos en lugares propensos a la
eutrofizacion puede mejorar las condiciones del suelo y amortiguar la eutrofizacion (Livesley
et al., 2016).

Flora climacica y autéctona

En relacién a la vegetacion climacica y autdéctona de Madrid, se tendra en cuenta, a la hora de
determinar las especies potenciales a utilizar en las zonas verdes, especialmente en parques
forestales,

e La diversidad vegetal deberd ser acorde a la vegetacion climacica y las series de
vegetacién potencial de Madrid

e Fomento de utilizacién de especies vegetales autéctonas adaptadas al clima de Madrid
y las especiales condiciones de la ciudad

Cada especie autéctona dentro de un ecosistema ha evolucionado a lo largo de miles de afios,
para ejercer una determinada funcién en el sistema natural, por tanto, el mayor beneficiado
de la revegetacion con especies autéctonas es el medio ambiente ya que mantiene la
estabilidad de los ecosistemas.

Otro de los beneficios de la vegetacién autdctona es su escaso mantenimiento, ya que tienen
un menor riesgo de enfermedades. Las zonas verdes con flora autéctona crean habitats para
la vida silvestre y fomentan la presencia de insectos y microorganismos que benefician a las
plantas al ayudarlas a mantenerse sanas sin usar fertilizantes y pesticidas quimicos.

Ademads, estas especies se adaptan mejor al suelo y al clima. La mejor aclimatacién de esta
vegetacién repercute en un consumo hidrico acorde a las precipitaciones de la zona, exigiendo
un riego minimo.

Es cierto que la vegetacion tanto autéctona como aldéctona mejora el paisaje urbano, aunque
la autoctona presenta una mejor integracion en el paisaje.

Uno de los beneficios mas desapercibidos es la identidad cultural de estas especies autdctonas.
Muchas de estas especies tienen un fuerte vinculo con la sociedad, un caso muy claro es el
madrofio que junto al oso son los simbolos de la ciudad de Madrid.



Los beneficios de revegetar con especies autéctonas son tanto ecolégicos y econémicos como
culturales.

El modelo de gestion que se debe llevar a cabo pretende lograr un aumento en la diversidad
de las especies, fomentando la utilizacidn de especies vegetales autéctonas adaptadas al clima
y las condiciones de la ciudad de Madrid.

Se ha visto en los Ultimos anos como algunas de las especies procedentes de otras regiones
han demostrado una buena capacidad de adaptacién al medio e incluso han llegado a desplazar
y poner en riesgo especies autdctonas, quedando consideradas como especies exéticas
invasoras. Un caso similar seria el de aquellas especies portadoras de plagas y enfermedades,
las cuales son mas perjudiciales para las especies autéctonas.

No se recomienda el uso las especies exéticas invasoras del medio natural, incluidas en el
Catdlogo Espariol de especies exdticas invasoras. Entre ellas se encuentran el Ailanthus
altissima, Acacia dealbata, Acacia farnesiana y Acacia salicina.

Especies exdéticas invasoras.

La introduccién de especies exéticas invasoras por parte del ser humano es hoy en dia una de
las principales amenazas con la que se enfrentan los ecosistemas naturales y la biodiversidad.

Las areas urbanas estan particularmente afectadas por las especies exoticas invasoras (EEI’s).
En estas areas confluyen varias vias de entrada importantes que conducen a la introduccién
de especies exoticas invasoras (por ejemplo las mascotas, las plantas ornamentales y las
llegadas accidentales a través de puertos o aeropuertos) y su posterior propagacién mas alla
del entorno urbano. Las ciudades, desempenan un papel fundamental en la lucha contra las
invasiones bioldgicas, mediante la prevencién de su introduccion, la aplicacién de medidas de
control y gestién, y, sobre todo, en la sensibilizacién de los ciudadanos.

A nivel de flora los Ayuntamientos son uno de los principales compradores de flora ornamental
y, por ello, uno de los principales responsables en el control de la expansién de especies
vegetales exodticas invasoras. Algunas de estas especies son habituales en la ciudad de Madrid,
por lo que es necesario trabajar en reducir o eliminar paulatinamente su plantacion y presencia
actual. En el caso de los especies arboladas catalogadas como exéticas invasoras en el Catalogo
Nacional se encuentran la mimosa (Acacia dealbata), el ailanto (Ailanthus altissima) y la Budleya
(Buddleja davidii). No obstante algunas especies exdticas no incluidas en el catdlogo se han
comprobado invasoras del medio natural, como Ulmus pumila o Populus x canadensis, por lo
gue se procurara también evitar la plantacién de estas especies, siguiendo este criterio.

Numerosas especies de aves y de invertebrados son beneficiosos para el control biolégico de
plagas puesto que contribuyen al equilibrio del ecosistema y al control de plagas, desde
procesionaria del pino a insectos xilé6fagos. En este sentido se considera adecuado favorecer
el equilibrio del ecosistema urbano, y en concreto las aves insectivoras.

Existen tambien numerosos insectos beneficiosos para el control de plagas o enfermedades,
los cuales precisan de ciertas plantas en invierno para desarrollar completamente su ciclo vital,
como refugio o fuente de alimento. En concreto la presencia de vegetacién espontanea en las
zonas verdes puede favorecer esa diversidad que permita un mayor equilibrio biolégico.
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En el término municipal de Madrid se encuentran al menos dos especies de aves invasoras, la
cotorra argentina (Myopsitta monachus) y la cotorra de Kramer (Psittacula krameri). Ambas
especies tienen ademas un impacto negativo sobre las hojas y los frutos de numerosas
especies de arboles. También se debe considerar las palomas domésticas (Columba livia var.
domestica) como aves que generan problemas por su excesiva presencia.

Recientemente se han publicado los primeros censos nacionales de cotorra argentina en 2015
y de cotorra de Kramer de 2016, ambos elaborados por SEOQ/BirdLife. Seglin estos censos
existen en la Comunidad de Madrid 2.091 nidos de cotorra argentina con un ndmero de
ejemplares entre 5.875 y 6.643, mientras que el de cotorra de Kramer arroja unas poblaciones
de mas de 750 ejemplares, la mayoria en la ciudad de Madrid. Estas poblaciones se encuentran
en continuo aumento.

Las cotorra argentina es una especie forestal que causa impactos negativos, en particular
porque:

e Laespecie se alimenta principalmente de semillas (ciprés, pino, olmo), frutos (palmeras,
almez, arboles frutales, etc.), flores, brotes de hojas, hierbas y larvas de insectos, tanto
en los arboles como sobre el suelo. Es cada vez mas frecuente ver ejemplares junto a
palomas domésticas (Columba livia var. domestica) alimentandose del pan que ofrecen
las personas.

e La alteracion del entorno acustico debido al ruido provocado por las fuertes y
continuas vocalizaciones de los ejemplares.

¢ Los nidos pueden provocar un sobrepeso sobre los arboles y palmeras en las que se
instala, lo que puede contribuir en ocasiones a roturas de ramas o incluso de arboles o
palmeras enteras.

e Probablemente la generacion de afecciones sobre las poblaciones de aves nativas que
ocupan este mismo medio, compitiendo con ellas por los recursos o incluso alterando
su habitat.

e Pueden transmitir enfermedades a la poblacién humana como la psitacosis.

En su distribucién es esencial la disponibilidad de arboles para la construccién de nidos. En la
ciudad de Madrid tiene una acusada preferencia por nidificar en especies de cedros (Cedrus
sp.), pero también ocasionalmente sobre otros arboles o palmeras, e incluso estructuras
metdlicas.

El nido no sélo sirve para la cria, sino también como dormitorio durante todo el ano. Constituye
asi el centro de actividad diaria de los individuos, del cual parten cada dia en pequeios grupos.
Altamente sociables, un nuevo nido puede ser construido adosado a uno ya preexistente,
formandose de esta forma un nido compuesto.

Por tanto, la cotorra argentina no aporta ningun beneficio al arbol, los nidos de gran tamano y
peso consiguen dafnarlo en distintas escalas, y ademas el arbolado circundante se ve afectado
alo largo del aio por la corta de ramas y hojas nuevas para reforzar y aumentar dichos nidos.
También se ve perjudicada severamente la floraciéon y fructificacion de especies ornamentales
(por ejemplo, frutales o rosaceas) especialmente en cuanto a su calidad y persistencia.

PLAN

de

INFRAESTRUCTURA

VERDE

Y BIODIVERSIDAD



8 MADRID @ ¥

o 1-50 individuos
e 51-100 individuos
@ 101200 individuos

@ >200individuos

Datos de distribucién del primer censo nacional de Cotorra argentina. Fuente SEO-Birdlife

La cotorra de Kramer es una ruidosa ave gregaria que vive en grupos mixtos de entre doce y
quince ejemplares aunque pueden llegar a reunirse miles en posaderos o en zonas de
alimentacién. En su area de distribucién natural habita en zonas abiertas, sdbanas arbustivas y
bosques poco densos. Establece sus nidos en las oquedades naturales de los arboles, en nidos
de péajaros carpinteros o incluso en las cavidades o techos de los edificios. Entre sus efectos
negativos se pueden citar:

e Competencia con especies forestales de murciélagos, rapaces nocturnas, pajaros
carpinteros o cernicalo primilla, que ven reducidas sus poblaciones, por ser utilizados
sus huecos para la nidificacion.

e Compiten por el alimento con especies nativas como el mirlo, la curruca capirotada y
otras aves que se alimentan de grano o fruta.

e Producen daios agricolas.

e Generan impactos acusticos.

e Pueden transmitir enfermedades a la poblacién humana como la psitacosis.

En la actualidad en Madrid hay mas de 750 ejemplares (Censo de SEO-Birdlife 2016).
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Abundancia por provicias
Sin cjemplares
.| 1-205 gemplares
B 251-1.000 ejemplares
Il - 1 000 ejemplares

Datos de distribucién del primer censo nacional de Cotorra de Kramer. Fuente SEO-Birdlife

Es necesario por tanto elaborar una estrategia comun para el control de las plagas que se
escapan del dambito municipal, por la existencia de numerosos municipios afectados. No
obstante, el Ayuntamiento de Madrid puede promover su creacién e implementaciéon en
conjunto con otros nucleos proximos de menor tamano. Entre las medidas para su control
pueden encontrarse:

e Contribuir en erradicar definitivamente su comercializacién.

¢ Inventario de nidificacion, ya que es facilmente visible la presencia del nido y la especie
tiene un caracter gregario. Esta medida tiene interés para el seguimiento de la plaga.

¢ Eliminacién de adultos. Se buscaria las formas de captura o eliminacién mas eficaz para
cada espacio que nos encontramos.

e Colaboracién con otros servicios municipales (bomberos, etc.).



9 LAS ZONAS VERDES Y EL AYUNTAMIENTO

La diversidad de elementos que coexisten en las zonas verdes de la ciudad de Madrid da como
resultado un incremento en el grado de complejidad de la gestién de este tipo de areas,
requiriéndose por lo tanto una gran cualificacién técnica para llevarla a cabo de manera exitosa
y eficiente. Existe en estos espacios un elevado nimero de elementos vegetales de tipologias
muy variadas, de especial relevancia en el caso del arbolado, por lo que la unificacién de
criterios basados en la arboricultura y técnicas de gestion modernas es bésica para evitar
problemas. Un porcentaje muy elevado de los problemas existentes actualmente en el
arbolado de las zonas verdes de la ciudad de Madrid tiene su origen en practicas erréneas, por
desconocimiento del comportamiento del arbolado urbano, que provocaron en algunos casos
dafos irreversibles.

Es importante sefialar que de forma contraria a lo que ocurre con otros elementos, los errores
de gestién del arbolado (como ocurre en el caso de podas mal ejecutadas o de aquellas
realizadas fuera del momento adecuado o ante riesgos inadecuados) pueden no ser
recuperables en la mayoria de los casos, situacion que de producirse puede obligar a realizar
inversiones econdmicas posteriores que no aseguran la recuperacion del arbol danado. La
experiencia en gestion del arbolado indica que debido a las caracteristicas de estos elementos,
se hace necesaria una gestion municipal centralizada diferenciada del resto de elementos
vegetales, recomendandose por tanto que el arbolado de las zonas verdes, ademas de estar
incluido en la gestion integral de estas zonas, se gestione de forma especifica en consecuencia
con las peculiaridades que presenta.

Hay que destacar ademas que tanto el arbol como el resto de elementos vegetales mantenidos
de forma adecuada, suponen una inversion que desde un punto de vista monetario no se
desvaloriza con el paso del tiempo, sino que se produce una revalorizacion de los mismos por
los beneficios aportados, lo que incrementa adn mas la importancia de una gestion eficiente.

De forma simultdnea y como ya se ha dicho, en el interior de las zonas verdes existen ademas
un gran numero de dotaciones, elementos de mobiliario urbano e infraestructuras de distinto
ambito, muchos de los cuales presentan una influencia elevada sobre los elementos vegetales
anteriormente sefalados. Igualmente este tipo de elementos debe ser gestionado de forma
adecuada para optimizar su funcionabilidad y vida Gtil, asegurando el correcto desemperio de
las funciones y servicios para las que fueron implantados.

Resulta ademas imprescindible la renovaciéon de la Ordenanza municipal y la aprobacion de la
Propuesta de Ordenanza “Proteccion Y Fomento De La Infraestructura Verde Urbana Y La
Biodiversidad” .

El Area de Medio Ambiente debe fomentar dentro del propio Ayuntamiento el valor del
patrimonio de las zonas verdes y arbolado de la ciudad, la importancia de estos espacios y la
necesidad de su cuidado, pues pequefas acciones pueden influir en gran medida en el
comportamiento futuro de sus elementos vegetales, asi como en el estado del resto de
elementos existentes. Para ello, debe existir en el Ayuntamiento de Madrid un compromiso
para trabajar en la divulgacion a nivel municipal de la importancia de las zonas verdes y
arbolado, mediante la difusién del Plan Director, asi como mediante la realizacion y divulgacién
del Manual de Implantacién de zonas verdes, y hacer ver la que el cumplimiento de las
directrices es basico y necesario para mantener y mejorar el valor estos espacios.
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Las zonas verdes y el arbolado de la ciudad de Madrid se encuentran imbricados en la trama
urbana de la capital, afectando en su dia a dia a numerosas Areas de Gobierno en mayor o
menor medida, tal y como se puede ver en el siguiente organigrama municipal.

AREA DE GOBIERNO DE
EQUIDAD, DERECHOS
SOCIALES Y EMPLEO

AREA DE GOBIERNO
PORTAVOZ, COORDINAOR DEL
AJUNTA DE GOBIERNO Y
RELACIONES CON EL PLENO

AREA DE GOBIERNO DE
SALUD, SEGURIDAD Y
EMERGENCIAS

ALCALDIA

AREA DE GOBIERNO DE
COORDINACION TERRITORIAL
Y COOPERACION PUBLICO
SOCIAL

AREA DE GOBIERNO DE
ECONOMIA Y HACIENDA

AREA DE GOBIERNO DE
PARTICIPACION CIUDADANA,
TRANSPARENCIA 'Y GOBIERNO

AREA DE GOBIERNO DE
DESARROLLO URBANO
SOSTENIBLE

AREA DE GOBIERNO DE
CULTURA'Y DEPORTES

ABIERTO

AREA DE GOBIERNO DE
MEDIO AMBIENTE Y
MOVILIDAD

AREA DE GOBIERNO DE
POLITICAS DE GENERO Y
DIVERSIDAD

En verde oscuro se encuentra el Area de Gobierno de Medio Ambiente y Movilidad,
responsable directo del patrimonio de zonas verdes y arbolado de la ciudad.

En un verde mas claro se observan 3 Areas de Gobierno que se encuentran intimamente
ligados con la gestion del patrimonio arboreo y de zonas verdes.
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e Con el Area de Gobierno de Cultura y Deportes.

e El Area de Gobierno de Desarrollo Urbano Sostenible estd formada por varias

Direcciones Generales que tienen a las zonas verdes y el arbolado como elementos a

considerar en muchas de sus tomas de decisiones. Destacan la D.G. de Estrategia de

Regeneracién Urbana, la D.G. de Planeamiento y Gestion Urbanistica y la D. G. del

Espacio Publico, Obras e Infraestructuras. o Protocolo de gestién de Incidencias en las zonas verdes y arbolado de la ciudad
e El Area de Gobierno de Salud, Seguridad y Emergencias es el responsable de acudir a de Madrid.

los avisos procedentes de accidentes con el arbolado u otros elementos. Con el nuevo

Protocolo de incidencias presentado en este Plan, la coordinacion con ellos en materia

de arbolado y zonas verdes serd mucho mayor.
e El Area de Gobierno de Participacién Ciudadana poco a poco va tomando mayor

protagonismo en el dia a dia municipal, identificando las necesidades ciudadanas,

siendo la gestion de las zonas verdes y el arbolado uno de los temas que preocupan

mas al ciudadano, siendo numerosas las sugerencias existentes en la web relacionadas

con estos elementos.

o Protocolo con Eventos (cabalgatas, desfiles, procesiones, maratones, etc.).

e Con el Area de Gobierno de Salud, Seguridad y Emergencias.

En blanco con letras verdes estan las Areas de Gobierno con una leve relacién con las zonas
verdes y el arbolado, mientras que en gris aparecen las Areas de Gobierno municipal que en
principio no presentan ningun tipo de relacién.

Por tanto, la coordinacién con otras areas municipales y con los distritos resulta primordial,
para que la gestion y conservacién del patrimonio de zonas verdes y arbéreo de la ciudad no
se vea afectado.

Es por ello que de forma anexa a este Plan Director deben establecerse unos protocolos de
actuacion destinados a facilitar la comunicacién municipal de modo que se ponga en valor al
patrimonio de zonas verdes y arbolado de la ciudad de Madrid.

Asi, los protocolos de actuaciéon que deben establecerse, para una adecuada coordinacion
municipal son:

e Dentro del Area de gobierno de Medio Ambiente y Movilidad.

o Protocolo de Colaboracion con Viveros Municipales.

e Con el Area de Gobierno de Desarrollo Urbano Sostenible.

o Protocolo de Gestién de Alcorques.

o Protocolo en Disefio e Implantaciones de elementos vegetales. Aprobacién del
proyecto. Seguimiento de obra. Recepcidon de planta y semilla. Periodo de
garantia.

o Protocolo de accién en obras que afecten al arbolado, asi como a los demas
elementos vegetales y de cualquier otro &mbito presentes en las zonas verdes.
Comunicacién. Seguimiento. Valoracién de dafios. Actuaciones.

o Protocolo de incidencias de las Lineas de Alta Tension con el arbolado -
Coordinacién con compaiias eléctricas.

o Protocolo instalacién terrazas.

o Protocolo reparacion pavimentos, alcorque y otros elementos por dafos
causados por las raices.

o Protocolo instalacién iluminacién navidena.
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10 LAS ZONAS VERDES Y SU CONOCIMIENTO

El grado de conocimiento de las diversas caracteristicas de las zonas verdes y arbolado de la
ciudad de Madrid asi como de su problematica resulta basico para una gestién eficiente de
estas areas. Es por ello que en el Ayuntamiento de Madrid existe un gran compromiso por
llevar a cabo de forma continua estudios y analisis de las distintas zonas verdes de la capital,
no solo de aquellas sometidas a mantenimiento y conservacion municipal, sino también de
aquellas zonas no municipales, tanto de si presentan un caracter publico como privado.

Mediante la informacidn recopilada en los estudios y andlisis realizados, junto con la obtenida
en el seguimiento de las incidencias detectadas y acontecidas en el interior de estos espacios,
se incrementard el conocimiento y comprensiéon de su funcionamiento y problematica,
informacion que serd muy Gtil en la toma de decisiones y en el disefio de medidas de caracter
preventivo y corrector, destinadas a conseguir una situacion éptima de las zonas verdes y
arbolado de la capital.

Del mismo modo y de forma paralela, debe realizarse una labor de formaciéon continua que
complemente vy sirva de apoyo a los diversos estudios y analisis realizados, y que de forma
simultanea facilite el entendimiento de los diversos elementos que conforman las areas verdes
de la capital, al mismo tiempo que las relaciones y flujos existentes entre ellos.

10.1 Analisis y estudios de las zonas verdes

Las zonas verdes de la ciudad de Madrid y su arbolado han sido objeto en los ultimos tiempos
de estudios destinados a conocer sus caracteristicas principales (especies, tipologia de
arbolado, superficie de césped, variedad de arbustos, dotaciones...), asi como otros datos
relativos al entorno, estado de los elementos e infraestructuras, junto con su situacién
fitosanitaria y los posibles riesgos existentes, entre otros aspectos.

Gracias al estudio y andlisis de este tipo de variables se ha obtenido y mejorado el
conocimiento de las diversas areas verdes de la ciudad, tanto de forma individual como
conjunta, asi como de su situacién y problematica, permitiendo ademas conocer las forma
adecuada de gestion a partir de la cual obtener un equilibrio entre los beneficios que este tipo
de zonas aportan al ciudadano, la vida Gtil de los diversos elementos existentes y el riesgo
derivado de la presencia de cada uno de ellos en el entorno urbano.

Es por ello que uno de los principales objetivos del Plan Director es que exista una continuidad
en la realizacién de este tipo de estudios, consiguiendo asi una actualizacién constante de la
informacion y por lo tanto del conocimiento actual de las diversas zonas verdes de la ciudad
de Madrid y sus elementos. De este modo se podran mejorar la toma de decisiones relativas a
la gestion de este tipo de espacios, incrementando su grado de eficiencia y repercutiendo al
mismo modo en un incremento de la seguridad y de los servicios aportados por este tipo de
areas a los ciudadanos de la capital que acudan a estas areas.

Entre la informacion recogida y estudios realizados hasta ahora que se pretende que tengan
una continuidad o seguimiento en el futuro, destacan los siguientes:

e Inventarios completos de las zonas verdes: Inventario de los diversos elementos
vegetales presentes en las zonas verdes y sus dotaciones, llevando a cabo un estudio
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comparativo con el objetivo de conocer con detalle su evolucién en el tiempo.

e Estudios de marras: Destinado a conocer cudles son las causas que provocan el fracaso
en las plantaciones de los diversos elementos vegetales para corregirlas y conseguir
una mayor eficiencia de las mimas

e Estudios de riesgo del arbolado: Analisis del estado del arbolado y su probabilidad de
provocar accidentes, para llevar a cabo las actuaciones mas adecuadas y minimizar su
riesgo asociado y la probabilidad de incidencias.

e Estudios de fauna: Andlisis destinado a conocer la situacion, caracteristicas y tipologia
de la diversa fauna presente tanto de forma continua como ocasional en las zonas
verdes, para disefnar y aplicar las medidas de gestidon adecuadas que compatibilicen su
presencia con los diversos usos.

¢ Guia de defectos y anomalias del arbolado viario de Madrid: Utilizar este documento
como base para un mayor conocimiento de los problemas asociados al arbolado de la
ciudad.

10.2Formacion continua

La formacién continua del personal técnico y operativo implicado en la gestién de las zonas
verdes y arbolado de la capital es basica, para que de este modo los distintos agentes
implicados presenten unos conocimientos actualizados que les permita gestionar estos
espacios y solventar los distintos problemas que se presenten de la forma mas adecuada y
eficiente posible.

Se trata de un proceso continuo que debe estar presente en toda trayectoria profesional del
personal relacionado con la gestion y mantenimiento, especialmente en lo que respecta a las
zonas verdes, debido a su presencia en un entorno urbano, la elevada afluencia de publico que
presentan y a la existencia en este tipo de espacios de elementos como el arbolado o los
sistemas de riego, con continuos avances cientificos referentes a su gestién y mantenimiento.

Por ello, es un compromiso de este Plan Director que se lleven a cabo estas labores de
formacion, y que los conocimientos del personal técnico implicado sobre mantenimiento y
gestion de elementos vegetales y dotaciones de las zonas verdes sean adecuados y estén
actualizados, especialmente en lo relativo a la gestién de arbolado.

De este modo las tematicas de formacién, tanto para el personal técnico como para el distinto
personal operativo, deben incluir contenidos relacionados con la biologia, comportamiento,
mecdnica y riesgo, asi como cualquier otro aspecto relacionado con la gestién del arbolado y
de los diversos elementos vegetales. Ademas, estos contenidos deben estar basados en los
criterios formativos que exige la Internacional Society of Arboriculture (ISA) y la European
Arboricultural Council (EAC) para la obtencion de los certificados de personal técnico y podador
(European Tree Technician (ETT) y European Tree Worker (ETW) a nivel Europeo), y que se
encuentran avalados por la Asociacion Espafiola de Arboricultura (AEA).

Deben incluir también conocimientos relativos a la gestion eficiente y mantenimiento de los
sistemas de riego y de las nuevas tecnologias desarrolladas, de modo que se consiga una
gestion optima de un recurso tan preciado y escaso como es el agua. De igual forma, la
formacion proporcionada debe comprender también tematica referente al mantenimiento del
resto de elementos y dotaciones presentes en las zonas verdes, como el mobiliario de distinto
tipo o los viales presentes en su interior.

PLAN

de

INFRAESTRUCTURA

VERDE

Y BIODIVERSIDAD



8 MADRID @ ¥

10.3Seguimiento de incidencias en las zonas verdes

En la gestion de las zonas verdes y arbolado es til el conocimiento de las causas y origenes
de las incidencias acaecidas, ya que la informacion y experiencia recogida de hechos reales,
por encima de la informacién contenida en manuales y modelos teéricos, es la que permitira
una gestion mas eficiente.

Este hecho es especialmente importante en lo que a la gestién de arbolado se refiere, ya que
el conocimiento preciso de los diversos accidentes ocurridos permitird marcar la pauta del
control del riesgo derivado de su presencia. Por ello, la realizaciéon de un registro sistematico
de incidencias, a partir del cual conocer el tipo de sucesos mas frecuentes (como roturas,
vuelcos, especies afectadas...) y sus causas, permitira el establecimiento de patrones que
mejoren de forma progresiva el conocimiento y control del riesgo del arbolado.

El andlisis y seguimiento de informacion recopilada serd ademas de gran utilidad para la
revision permanente de las metodologias de inspeccién del arbolado de zonas verdes
empleadas hasta ahora, actualizdndolas y adecuandolas a la realidad del arbolado.

El mismo procedimiento debe ser aplicado al resto de elementos de las zonas verdes,
analizando las diversas causas que hayan motivado las diversas incidencias que puedan
producirse, a partir de las cuales desarrollar un registro en el cual se hagan constar los
principales accidentes, desperfectos y averias existentes, informaciéon a partir de la cual
mejorar la gestién de estos espacios.
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11 LAS ZONAS VERDES Y SU CONTROL

Para realizar el control y seguimiento de las zonas verdes de mantenimiento municipal de
Madrid, se va a partir de la informaciéon almacenada en la aplicacion informatica MINT, que
recoge todos los datos recopilados hasta ahora sobre los arboles y el resto de elementos que
constituyen las zonas verdes. Esta informacién es actualizada de forma periddica, y al estar
informatizada se crea la posibilidad de explotar esa informacién para poder comparar y valorar
datos.

Esto va a permitir hacer uso de indicadores, que son herramientas muy utiles para el
planeamiento y la gestién en general, y tienen como objetivos principales:

e Generar informacién util para mejorar el proceso de toma de decisiones, el proceso de
diseno, implementacién o evaluacién de un plan, programa, etc.

e Monitorear el cumplimiento de objetivos.
Cuantificar los cambios en una situacién que se considera problematica.
Efectuar seguimiento a los diferentes planes, programas y proyectos que permita
tomar los correctivos oportunos y mejorar la eficiencia y eficacia del proceso en
general.

La idea es que la mayoria de estos indicadores puedan obtenerse a través de la aplicaciéon
informatica MINT de forma automatica, de manera que la obtencién de estos indicadores sea
rapida y sencilla de cara a su eficacia y puedan compararse facilmente.

Estos indicadores son obtenidos mediante la informacién que arroja el inventario de la base
de datos GIS de Patrimonio Verde. Mediante consultas sencillas se podra establecer un mapa
mediante indicadores que muestren informacion acerca de la situacion de arbolado.

A continuacién se muestran los indicadores definidos para el control y seguimiento de las
zonas verdes de Madrid clasificados en diferentes categorias:

11.1 Zonas verdes

11.1.1 Indicadores de cantidad

¢ Numero de arboles por cada 100 habitantes

NAH — n? total de arboles ) 00
a (n‘—’ total de habitantes
Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:

= Adecuado: > 29 arboles / 100 habitantes

= Aceptable: 13 - 29 arboles / 100 habitantes

* |nadecuado: < 13 arboles / 100 habitantes

La frecuencia de medicion sera anual.



e Superficie verde por habitante

superficie zonas verdes
SVH = -
n?total de habitantes

Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
» Adecuado: > 15 m?/habitante
= Aceptable: 10 - 15 m?/habitante
* Inadecuado: < 10 m?/ habitante

La frecuencia de medicion sera anual.

11.1.2 Indicador de permeabilidad del suelo

e Indice biético del suelo

Y.(factor de permeabilidad del suelo X area) <100
area total

IBS(%) = (

Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
» Adecuado: > 35 %
= Aceptable: 30 - 35 %
* Inadecuado: < 30 %

La frecuencia de edicién sera anual.

11.1.3 Indicador de cobertura arborea

e Cobertura arbérea.

superficie de suelo cubierto por copas de arboles

CA(%)=( )xlOO

superficie total
Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
» Adecuado: > 20 %
= Aceptable: 10 - 20 %
* Inadecuado: < 10 %

La frecuencia de edicién sera anual.

11.14 Indicadores de proximidad a espacios verdes

e Proximidad a areas infantiles:

n? nifios < 9 anos proximos a un area infantil

PAI=( )><100

n? habitantes total
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Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
» Adecuado: > 90 % de nifos < 9 anos
= Aceptable: 50 - 90% de nifios < 9 afos
» Inadecuado: < 50% de nifios < 9 afnos

La frecuencia de medicion sera anual

e Proximidad a areas caninas

n? habitantes préximos a un area canina

PAC:( )xlOO

n? habitantes total
Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
= Adecuado: > 90 % de habitantes
= Aceptable: 50 - 90% de habitantes
* |nadecuado: < 50% de habitantes
La frecuencia de medicién serd anual
¢ Proximidad a zonas adecuadas para practica del running

n? habitantes proximos a una zona adecuada para running
n? habitantes total

PZVR = ( ) % 100

Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
= Adecuado: > 90 % de habitantes
= Aceptable: 50 - 90% de habitantes
* |nadecuado: < 50% de habitantes

La frecuencia de medicién serd anual

¢ Proximidad a zonas verdes con superficie mayor o igual a 0,1 ha.

n? habitantes proéximos a una zona verde = 0,1 ha

PZVo1na = ( ) x 100

n? habitantes total

Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:

= Adecuado: > 90 % de habitantes
= Aceptable: 50 - 90% de habitantes
= |nadecuado: < 50% de habitantes

La frecuencia de medicion sera anual.

¢ Proximidad a zonas verdes con superficie mayor o igual a 0,5 ha.
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n® habitantes proéximos a una zona verde = 0,5 ha

PZVO,Sh.a = ( )XlOO

n? habitantes total

Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
= Adecuado: > 90 % de habitantes
= Aceptable: 50 - 90% de habitantes
* |nadecuado: < 50% de habitantes

La frecuencia de medicién serd anual.

¢ Proximidad a zonas verdes con superficie mayor o igual a 1 ha.

n? habitantes proéximos a una zona verde > 1 ha

PZVlha:(

x 100
n2 habitantes total )

Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
= Adecuado: > 90 % de habitantes
= Aceptable: 50 - 90% de habitantes
* |nadecuado: < 50% de habitantes

La frecuencia de medicién sera anual.

¢ Proximidad a zonas verdes con superficie mayor o igual a 10 ha.

n? habitantes proéximos a una zona verde = 10 ha

PZVig na = ( ) x 100

n? habitantes total

Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
» Adecuado: > 90 % de habitantes
= Aceptable: 50 - 90% de habitantes
* Inadecuado: < 50% de habitantes

La frecuencia de medicion sera anual.

1115 Indicador de biodiversidad de parques
e Indice de funcionalidad de parques
IF = AO,lS + BO,12 + CO,12 + DO,OS + E0,06 + FO,OS + G0,0S + HO,OS + 10,2 _]0,1 _ KO,OS
Siendo:
A= Area del parque
B= Cobertura arboles

C= Cobertura arbustos
D= Cobertura césped
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E= Cobertura de agua

F= NuUmero arboles porte grande

G= Numero arboles porte medio

H= Numero arboles porte pequeno

|= Diversidad especies arboles y arbustos
J= Cobertura artificial

K= Distancia al habitat fuente

Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
» Adecuado: > 7,5
= Aceptable:7-7,5

= |nadecuado: < 7

La frecuencia de medicién sera anual.
11.2 Arbolado de zonas verdes

11.2.1 Indicadores de diversidad de arbolado

e Biodiversidad del arbolado. indice de Shannon-Weaver

n
H (bits de informacion) = —Z Pi X Log,Pi
i=1
Siendo:

pi= netotal de individuos
n el nimero de especies distintas presentes

ne de individuos de cada especie

Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
= Adecuado: > 6 bits
= Aceptable: 2,5 - 6 bits
* |nadecuado: < 2,5 bits

La frecuencia de medicién sera anual.

e Especie mas abundante y porcentaje

n? de arboles especie mas abundante
n?total de arboles

PEA:( )><100

Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
» Adecuado: < 10 %

= Aceptable: 10 - 15%
= |nadecuado: > 15%

La frecuencia de medicion sera anual



¢ Porcentaje de las 10 especie mas abundantes

n® de arboles 10 especies mas abundantes

PDE=( )><100

n? total de arboles

Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
» Adecuado: < 55 %
= Aceptable: 55 - 70%
* |nadecuado: > 70 %

La frecuencia de medicion sera anual

11.2.2 Indicadores de dimensiones

¢ Abundancia de arboles por intervalo perimetro

n? de arboles intervalo perimetro i
Ip = ( ‘ ) x 100
n? total de arboles
Se considera adecuada la siguiente distribucion de intervalos de perimetros:
= <30cm:20-25%
= 30-60cm:35-40%
= 60-120cm:35-40%
= >120cm: < 5%
La frecuencia de medicion sera anual.

e Distribucion diamétrica ideal de Richards

n? de arboles clase diamétrica i
) x 100

DDIR =
( n? total de arboles

Se considera adecuada la siguiente distribucion de clases diamétricas:
= <20cm:40 %
= 20-40cm: 30 %
= 40-60cm: 20 %
= >60cm: 10 %

La frecuencia de medicion sera anual.

11.23 Indicador de edad fenoldgica

¢ Abundancia de arboles por edades fenolégicas

n2 de arboles edad i
) 100

EDF =
( n? total de arboles
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Se considera adecuada la siguiente distribucion:
= Recién plantado / No consolidado: 10%
= Jévenes: 30-45%
= Maduros: 50-60%
=  Viejos: <10%
=  Decrépitos: <0,1%

La frecuencia de medicion sera anual.

11.24 Indicadores de gestion del arbolado

¢ Porcentaje arbolado con especies mas propensas a provocar incidencias

n® de arboles especies mayor probabilidad provocar incidencias

EPI=( )><100

n? total de arboles

Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
» Adecuado: < 55%

= Aceptable: 55 - 65 %
= |nadecuado: > 65 %

La frecuencia de medicion sera anual.

¢ Porcentaje de especies susceptibles de plagas y enfermedades

n? de arboles especies susceptibles plagas y enfermedades

ESPE = ( ) % 100

n? total de arboles

Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
» Adecuado: < 50 %

= Aceptable: 50 - 70 %
=  |nadecuado: > 70 %

La frecuencia de medicién serd anual
¢ Porcentaje de especies alergénicas

n? de arboles especies alergénicas
n?total de arboles

EA:( )xlOO

Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:

= Adecuado: < 50 %
= Aceptable: 50 - 70 %
=  |nadecuado: > 70 %

La frecuencia de medicion sera anual.
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11.25 Indicadores de mantenimiento (A definir con el
Ayuntamiento)
11.2.6 Indicadores de marras y renovacion del arbolado

¢ Porcentaje de arraigo

n? arboles recién plantados — n? arboles recién plantados muertos
n? total de arboles recién plantados

PARR = ( ) % 100

Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
» Adecuado:
= Aceptable:
* Inadecuado:

La frecuencia de medicion sera anual.

¢ Porcentaje de arboles secos

n® arboles secos

PAS=< )xlOO

n? total de arboles

Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:
» Adecuado:
= Aceptable:
* Inadecuado:

La frecuencia de medicién sera anual.

¢ Porcentaje de renovacién

n? arboles recién plantados

PRA=< >><100

n® total de arboles
PRA = (n?® arboles recién plantados n® total de arboles ) x 100
Las categorias definidas para este indicador son las siguientes:

= Adecuado:

= Aceptable:
= |nadecuado:
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12 Anejos

12.1Cartografia sectorial de la Infraestructura verde de Madrid

- Zona Verde PGOUM de conservacién municipal - Zona Verde Conservacién Municipal

- Zona Verde PGOUM sin conservacion municipal

Plan General de Ordenacidn Urbana de Madrid (1997). Zonas Verdes Zonas verdes y arbolado viario de conservacién municipal (GIS Patrimonio Verde)
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Espacios protegidos
- Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares
Parque Regional curso medio rio Guadarrama y entorno
- Parque Regional del Sureste
Red Natura 2000 (LIC + ZEPA)
I Montes preservados (Anexo Ley 16/1995)

Parcelas "Z" en Norma Zonal 3.1

Zonas de uso publico y titularidad privada en Ordenanza Norma Zonal 3 Espacios Naturales Protegidos
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Propuesta de Red de Calles Verdes principales. Red ARCE (Arbolado que conecta los espacios verdes) (PIVB)

Red de vias pecuarias. Comunidad de Madrid
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Red de corredores ecoldgicos. Propuesta de revision del Plan General de Ordenacién Urbana de Madrid, conforme a la
Madrid Recupera. Itinerarios y Proyectos de Mejora Ambiental Red de Corredores Urbanos de la Comunidad de Madrid
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Red de corredores urbanos. Planificacién de la red de corredores ecoldgicos de la Comunidad de Madrid (2010).
Corredores urbanos definidos por la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacion del Territorio de la
Comunidad de Madrid.

Cobertura arbérea de la ciudad de Madrid
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Cementerios de Madrid

- Cementerios

136

- Embalses

Red hidrografica
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12.2 Ambito de actuacién. Distritos y barrios

Localizacion de los barrios y distritos de la ciudad de Madrid
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12.3Tipologias de espacios verdes de Madrid

12.3.1 Parques y zonas de recreo

Parques de ciudad: se trata de grandes zonas verdes de uso recreacional para la poblacién
urbana, incluyendo equipamientos ludicos, ornamentales y de servicios con todos los estratos
de vegetacién. Son parques de dmbito de influencia a nivel ciudad, como el Parque Lineal del
Manzanares, el parque de Juan Carlos | o el parque de Juan Pablo II.

Otros parques de ciudad, y que destacan por su extensa superficie son el Parque Emperatriz
Maria de Austria en Carabanchel, el Parque de Pradolongo en Usera, el Parque de las Cruces
situado entre Carabanchel y Latina o el Parque de Enrique Tierno Galvan en Arganzuela.

Parques de Ciudad: Parque de las Cruces

Parques o jardines histdricos: son los parques o jardines similares a los grandes parques de
ciudad pero con condiciones especiales de gestion debidos a su valor histérico. Pertenecen a
esta tipologia parques como los Jardines de El Buen Retiro, el Jardin Histérico El Capricho de
la Alameda de Osuna, el parque de la Quinta de Los Molinos o los Jardines de Sabatini.

Jardines histdricos: El Capricho de la Alaeda de Osuma
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Parques o jardines botanicos: son los parques botanicos con diversidad de especies para uso
educativo, ornamental o recreativo. Pertenecen a esta tipologia La Rosaleda del Parque del
Oeste, el Parque Dalieda de San Francisco el Grande, o el Real Jardin Botanico de Madrid, este
ultimo de gestién no municipal.

Parques o jardines botdnicos: La Rosaleda del Parque del Oeste

Parques o jardines urbanos: Esta tipologia se divide en Parques urbanos y Jardines Urbanos.
Son Parques Urbanos aquellos parques de uso publico, similares a los Parques de Ciudad pero
de superficie mas reducida y dmbito de influencia a nivel Distrito. Los Jardines Urbanos son
pequenas zonas ajardinadas de uso publico, incluyendo espacios verdes interbloques y de
ambito de influencia a nivel distrito o barrio.

Son ejemplos de Parques Urbanos el Parque de Plata y Castaiar en Villaverde, el Parque Norte
en Fuencarral-El Pardo, el Parque de Agustin Rodriguez Sahaguin en Tetuan o el Parque del
Cerro del Tio Pio en Puente de Vallecas.
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Parques zoolégicos: son aquellos parques con animales en cautividad en un ambiente de zonas
ajardinadas. La ciudad de Madrid cuenta con dos parques de esta tipologia: el Zoo Aquarium
de Madrid ubicado en la Casa de Campo y Faunia, en el distrito de Vicalvaro. Ambos no son
de mantenimiento municipal.

B

Jardines pri\;ados: J’a;dinés del Palacio de Liria

Cementerios: esta tipologia incluye todos los espacios verdes existentes en el seno de los
cementerios, generalmente compuestos por césped y arboles. La ciudad de Madrid cuenta con
gran numero de cementerios repartidos por toda la ciudad, alcanzando la veintena. Los mas
Espacios verdes institucionales: son aquellos espacios verdes asociados a edificios extensos son el Cementerio de la Almudena, el Cementerio de Carabanchel Alto-Sur y el
institucionales (teatros, museos, ministerios, bibliotecas, centros educativos...). Se incluyen Cementerio de San Isidro.

zonas verdes dentro de sus instalaciones y campus universitarios. Ejemplos de esta tipologia
son los jardines del Museo del Prado, los jardines del Ministerio del Aire, o el Jardin del Palacio
O’Reilly, ubicado en el distrito Centro, asi como las zonas verdes de los centros culturales,
juntas municipales, colegios publicos y resto de centros educativos de gestion municipal.

Parques zooldgicos: ZooAquarium de Madrid

/7 4 ARy
e

e ‘
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rios: Cementerio de San Isidro

Instalaciones deportivas: se trata de aquellos espacios con instalaciones deportivas,
generalmente formadas por césped cultivado para uso intensivo de deporte y zonas
ajardinadas. Pertenecen a esta tipologia las zonas verdes del Hipédromo de la Zarzuela,
Somontes o los campos de golf de Puerta de Hierro y La Moraleja, entre otros, asi como las
zonas verdes de conservacion municipal que acompanan campos de futbol u otras
instalaciones deportivas como por ejemplo la I.D.B “Barrio de Goya”.

Espacios verdes institucionales: Jardines del Museo del Prado

Jardines privados: se trata de areas ajardinadas privadas de caracter particular, por lo que no
existe ninguna zona verde de gestién municipal dentro de esta tipologia. Ejemplos de Jardines
privados son los jardines del Palacio de Liria, el jardin del convento de las Mercenarias
Descalzas de la Purisima Concepcion, el jardin del palacio del duque de Montealegre, asi como
todas las zonas ajardinadas de urbanizaciones y residencias privadas distribuidas por la ciudad.
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Instalaciones deportiva Club de Golf La Moraleja

Parques forestales: son aquellos parques con vegetacién natural o plantada de areas forestales.

Por su composicion arbérea y arbustiva, esta tipologia de espacio verde se asemeja a los
bosques. Son ejemplos de este tipo de parques la Casa de Campo o el Parque Forestal de
Valdebebas, los cuales, a pesar de su extension, su ambito de influencia a nivel ciudad y sus
caracteristicas, acordes a las de los parques de ciudad, se catalogan como parques forestales
por su composicion y condicién.

Parqu—e.s‘ “f‘orestales: Casa de Campo

Espacio fluvial: son los espacios verdes en conexion con los cauces fluviales. Pertenecen a esta
tipologia la ribera del rio Manzanares y el Parque de Madrid Rio.
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Espacio fluvial: Madrid Rio

12.3.2 Calles e infraestructuras

Arbolado viario: es la tipologia que representa al arbolado de calles en alcorques, situados en
los margenes de los viales urbanos. La ciudad de Madrid cuenta con cerca de 254.800
posiciones arboladas. Seglin esto, mas de la mitad de sus calles estan arboladas.

Calles verdes: se trata de bulevares, calles con parterres de arboles, arbustos, zonas de césped
o praderas con zonas paseables. Pertenecen a esta tipologia el bulevar de Juan Bravo, el Paseo
de la Castellana o el bulevar de la Calle Ibiza, entre otros.
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Calles verdes: Paseo de la Castellana

Infraestructura ajardinada: son pequenas zonas verdes situadas en la via publica con una
funcién ornamental o de acompanamiento a la circulacion, no paseables, como rotondas,
isletas, medianas, jardineras fijas, etc. Ejemplos de esta tipologia son la Plaza de Manuel
Becerra, la mediana de la Avenida Monforte de Lemos, las isletas formadas por la M-30 en la
salida hacia la A-3, o la Puerta de Alcala, entre otros.

i e

Vias ferroviarias: son aquellos espacios verdes asociados a vias ferroviarias. Podemos citar en
esta tipologia las zonas verdes junto a las vias del tren de la avenida de la Victoria en El Plantio,
y el talud de las vias ferroviarias de la calle Puerto de la Cruz Verde, contiguo al parque Enrique
Tierno Galvan, ambas de mantenimiento municipal; asi como todas las zonas verdes que
limitan con las vias, cuya gestion y mantenimiento no depende del Ayuntamiento de Madrid.
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uerto de la Cruz Verde (Arganzuela)

Elementos verdes mdviles: esta tipologia se refiere a todos aquellos elementos verdes maviles
en calles, tales como piramides, jardineras o cestos de flor. Algunos ejemplos de estas zonas
verdes son los sifus de la calle Condesa Vega del Pozo en Vicalvaro, las jardineras del Centro
Cultural Buenavista en Salamanca o las estructuras florales de la Plaza de Toros de Las Ventas,
el Palacio de Cibeles o la Gran Via.

Elementos verdes moviles: Estructuras florales en la Gran Via

12.3.3 Edificios verdes

Balcones verdes: Incluye las plantas presentes en balcones y terrazas, plantadas
principalmente en macetas. Esta tipologia se da con mayor frecuencia en los balcones privados
como por ejemplo los edificios de la Calle de Santa Cruz de Marcenado en el distrito Centro,
aunque se prevé que para el 2018 un total de 400 jardineras sean plantadas en una veintena
de edificios municipales, gracias a proyectos como Jardines en balcones incluido en el Plan A
de Calidad del Aire del Ayuntamiento de Madrid.
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BaIcoes veres: Calle de Santa Cruz Z!:Mdrenado

Jardines verticales: son aquellos jardines en paramentos verticales de edificios, bien mediante
estructuras que los sostienen o simplemente por plantas trepadoras que cubren y decoran
alguno de esos planos. Actualmente no hay jardines verticales de gestién municipal. Un
ejemplo de esta tipologia es el muro verde del edificio CaixaForum.

Cubiertas verdes: se trata de vegetacién en cubiertas de edificios sobre sustrato. Ninguna zona
verde de mantenimiento municipal corresponde a esta tipologia aunque el Ayuntamiento ya
prevé construir cubiertas verdes en edificios publicos como en el Palacio de Cibeles, el Centro
de Innovacién de Boetticher o en el centro de mayores del barrio de La Estrella, entre otros.

En cuanto a zonas de gestidon no municipal, un ejemplo de cubierta verde se da en la azotea
del Hotel Wellington de la Calle Velazquez.
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ubirta verde: Azotea del Hotel WeIington

Atrium: se trata de zonas verdes rodeadas o dentro de un edificio, principalmente con plantas
ornamentales. Actualmente, en el conjunto de las zonas verdes de conservacién municipal no

se da esta tipologia. Un ejemplo de atrium en la ciudad de Madrid es el jardin tropical de la
Estacion de Atocha.

3
-
:

3

Atrium: Jardin tropical de la Estacion de Atocha

12.34 Vegetacion seminatural.

Huertos urbanos: se trata de todos aquellos huertos de la ciudad cultivados para consumo o
con fines educativos. Existe una amplia red de huertos distribuidos por Madrid. Segun el
Programa Municipal de Huertos Urbanos Comunitarios de Madrid, hay 37 huertos en
funcionamiento (datos de 2016), aunque se prevé que el nimero aumente en los proximos
anos. Algunos ejemplos de esta tipologia son el Huerto “La Kupina Morera” en Hortaleza, “La

Alegria de la Huerta” en Barajas, el “Huerto de Lucero” en Latina o “Huerkarral” en Fuencarral-
El Pardo.



” & 1k, N )} A-D
Huertos urbanos: “Huerkarral” en Fuencarral-El Pardo

Viveros: son espacios municipales o privados reservados a la producciéon y almacenamiento de
plantas. Como ejemplo, pertenecen a esta tipologia el Vivero Migas Calientes y el Vivero de la
Casa de Campo, ambos de mantenimiento municipal.

Viveros: Viveo de la Casa de Campo

Cultivos agricolas: son espacios municipales o privados dedicados a la produccién agricola.
Como ejemplo, pertenecen a esta tipologia los cultivos agricolas del distrito Fuencarral-El
Pardo o los del distrito de Villa de Vallecas.
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B oS N
El Pardo

Cultivos agricolas. Cultivos del Distrito Fuencarral-

12.3.5 Solares

Vegetacion espontanea o solares: Se refiere a las parcelas cubiertas de vegetacién natural, no
construidas o abandonadas, en las que no se reconoce mantenimiento actual, carentes de uso
o ajuste en alguna de las tipologias anteriores, como la zona verde junto a la Comisaria de
Policia del distrito de Usera o las zonas aledanas al metro Ciudad Jardin en Latina.

Enornmetro Ciuad Jarin
12.4Resultados del Analisis de parques y zonas verdes de Madrid

Se recoge a continuacién la ficha de analisis de parques y zonas verdes de la ciudad de Madrid.
Las fichas de cada uno de los distritos y barrios de la ciudad se pueden consultar en los

documentos de Andlisis y diagndstico especifico de las zonas verdes o en los Planes por Distrito
del PIVB.
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ANALISIS PARQUES Y ZONAS VERDES DE LA CIUDAD DE MADRID

de

RUCTURA
RDE

IVERSIDAD

TIPOLOGIA ESPACIOS VERDES

Superficie  Superficie

Tipo por categoria  por tipo %
(ha) (ha)
Parques de ciudad 574,0 10 %

vegma6n esponténea ° 20'5 20‘5 %
solares

Edificios verdes 0,0

Cubiertas vegetales 0,0 0%
_ 00 0% | 7 Y]
Huertosurbanos S .

Huertos urbanos y | Huertos urbanos 2,7 0%

8 324
Arbolado viario 0,0 0%
Calles verdes 59,1 1%
Falles - Infraestructura ajardinada 308,4 246,9 4% -1
infraestructuras

I ]
E——— 2 — )
2469

Elementos verdes méviles 0,0 0%

Total 5.779.9 5.779,9 100% Superficie por tipologia (ha) Porcentaje (%)

Espacio fluvial

- Parques de ciudad

Parques o jardines histéricos Vegetacion espontanea o solares

Parques o jardines botanicos Huertos urbanos

Parques o jardines urbanos Viveros

Parques zooldgicos - Calles verdes

- Espacios verdes institucionales
- Instalaciones deportivas

Parques forestales

Infraestructura ajardinada

Vias ferroviarias

Elementos verdes méviles




CIUDAD MADRID

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE
- COMPOSICION -

ARBOLADO

Parametros de estudio Unidades (ud)

Categoria

N° especies distintas presentes 480

Especie méas abundante Pinus pinea
Porcentaje especie mas abundante 55.782
Porcentaje de las 10 especies mas 272.765

abundantes
Total arboles 529.258

Didmetro copa medio (m)

Caracteristicas Altura total (%)

dendrométricas
>20 m
0-30 cm

30-60 cm
Perimetro tronco a 1,30 cm (%)

>120 cm

Recién plantado y no consolidado 19.696

Joven 174.279
Edad fenolégica | Maduro 309.541

Viejo 14.641

Muerto-decrépito 3.154

Aislado 79.661

Alineacién Monoespecifica 187.023
Disposicién

Alineacién Heterogénea 60.212

Bosquete 182.426
Sobre Pradera
Sobre Césped

Sobre Terrizo

Ocupaciones mas abundantes

Sobre
Agrupacién
Arbustiva

LAS ZONAS VERDES

MASAS ARBOREAS

Paradmetros de estudio Unidades %
(ud)
Superficie (ha) 2.200
1% N° especies distintas presentes 132
Especie méas abundante Pinus pinea
52% Porcentaje especie mas abundante 398.164  42%
Porcentaje 10 especies mas abundantes 885.917 93%
— 950.124
o 6
dendrométricas | pgrimetro medio tronco a 1,30 m 50
3%
Recién plantado y no consolidado 45.784 5%
o 1709%  18%
5% 1523 0%
5% Muerto y decrépito 6.138 1%
1% Agrupacién Monoespecifica 148493  16%
Disposicién
28% Agrupacién Heterogénea 801.633 84 %
32% ARBUSTOS
30% Categoria Pardmetro de estudio Unidades
10% N° especies distintas presentes 592
4% Especie m ndante Nerium
oleander
ke Porcentaje especie mas 9%
59 % abundante
3% 82.442
19% Caracteristicas | Altura media (m) 1,6
16% dendrométricas | £nyergadura media (m) 1,0
Superficie (m2) 3.881.397,8
37% | i6n d
-ibon 78
IPY YR - bustos
Densidad media 2,7

36 %

ARBUSTOS MAS ABUNDANTES

26%
Nerium oleander
Rosa sp
Prunus laurocerassus
Viburnum tinus
Laurus nobilis
Syringa vulgaris
Pittosporum tobira
Philadelphus coronarius
Euonymus japonicus
Arbutus unedo

21%
21%
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ANALISIS DE PARQUES Y ZONAS VERDES DE LA CIUDAD DE MADRID

ESPECIES MAS ABUNDANTES DE ARBOLADO

TOTAL CIUDAD

Pinus pinea

Quercus ilex

Pinus halepensis

Ulmus pumila

Cupressus arizonica
Platanus hybrida
Cupressus sempervirens
Robinia pseudoacacia
Celtis australis

Prunus cerasifera pissardii

ARBOLADO

Pinus pinea

Platanus hybrida

Ulmus pumila

Prunus cerasifera pissardii
Pinus halepensis

Celtis australis

Aesculus hippocastanum
Robinia pseudoacacia
Cupressus sempervirens
Sophora japonica

MASAS ARBOREAS

Pinus pinea

Quercus ilex

Pinus halepensis
Cupressus arizonica
Ulmus pumila
Fraxinus angustifolia
Cupressus sempervirens
Populus nigra

Robinia pseudoacacia
Acer campestre

ESPECIES ARBOLES MAS
ABUNDANTES EN LA CIUDAD (TOTAL)

Especie

Pinus pinea 453.946

Quercus ilex 242.258 16 %
Pinus halepensis 125.918 9%
Ulmus pumila 83.854 6%
Cupressus arizonica 70.885 5%
Platanus hybrida 42.772 3%
Cupressus sempervirens 24127 2%
Robinia pseudoacacia 22.908 2%
Celtis australis 22.722 2%
Prunus cerasifera pissardii 22.386 2%

367.606 25%

Total

1.479.382 100 %

ALTURA

@ 0-5m
@ 510m
@ 10-15m
@ 1520m
@ >20m

PERIMETRO
TRONCO

@ 0-30cm
@ 30-60cm
@ 60-120cm
@ >120cm

EDAD
FENOLOGICA

@ Recién plantado
® Joven

© Maduro

® Viejo

® Muerto-decrépito

DISPOSICION

@ Aislado

@ Al Monoespecifica
© Al.Heterogénea
@ Bosquete

OCUPACION

@ Sobre Césped

© Sobre Alcorque

® Sobre Agrupacién Ar
@ Sobre Terrizo

@ Otros
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ANALISIS DE PARQUES Y ZONAS VERDES DE LA CIUDAD DE MADRID

CIUDAD MADRID

Céspedes
Categoria Superficie (m2)

15171
5.117.462
957.036
493.289
0
3.622

0

o
o

_ 6.641.895
1803.178

563

6.641.895

Tipo de agua

%

0%

77%

14 %

7%

0%

0%

0%

0%

0%

1%

100 %

66 %

27 %

0%

0%

7%

100 %

CARACTERISTICAS DEL RIEGO DE LAS ZONAS VERDES

RIEGO
Agrupacién de arbustos Macizos de flor Setos Arboles
Superficie (m2) 7 % Superficie (m2) ‘ % ‘ Superficie (m2) % ud
2.224.308 57 % 106.670 62 % 162.370 51% 184.099
437.920 1% 29.463 17% 59.244 18% 98.327
145.107 4% 8.877 5% 19.023 6% 24.572
568.787 15% 10.438 6% 72.344 23% 127.870
15.039 0% 1.005 1% 528 0% 6.247
78.603 2% 1.821 1% 6.641 2% 78.707
746 0% 0 0% 0 0% 19
0 0% 0 0% 0 0% 95
0 0% 0 0% 0 0% 64
408.232 1% 14.061 8% 1.009 0% 9.166
3.878.742 100 % 172.336 100 % 321.159 100 % 529.166
2.880.878 74 % 38.998 23% 262.968 82 % 331.940
503.137 13% 3.384 2% 44.788 14 % 94.414
57.968 1% 243 0% 8.170 3% 4.507
36.311 1% 1.821 1% 3.517 1% 78.083
400.448 10% 127.889 74 % 1.715 1% 20.222
3.878.742 100 % 172.336 100 % 321.159 100 % 529.166
147

%

35%

19%

5%

24 %

1%

15%

0%

0%

0%

2%

100 %

63%

18 %

1%

15%

4%

100 %

Arbustos

ud

31.687

14.737

4.991

24.689

198

4.746

1.441

82.489

66.365

11.219

10

3.140

1.755

82.489

0%

6%

0%

0%

0%

2%

100 %

80 %

14 %

0%

4%

2%

100 %
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12.5Parametros de referencia de las zonas verdes
En este anejo se definen los principales parametros de referencia utilizados para caracterizar
las zonas verdes de conservacion municipal de Madrid. Al final del anejo se recoge el resultado

del andlisis, en forma de tabla como se presenta en la ficha de andlisis especifico de las zonas
verdes para la ciudad asi como para cada uno de los distritos y barrios.

125.1 Caracteristicas y calidad

Los parametros de referencia se clasifican en funciéon del nimero total de arboles, arbolado
individual, masas arboladas, arbustos, setos, césped, instalaciones y equipamientos.

e Total arboles
e Cantidad

o N°arboles / habitante
o N¢arboles / superficie parques y zonas verdes

e Arbolado individual

e Cantidad

o N°arboles / habitante
o N¢arboles / superficie parques y zonas verdes

e Diversidad

N° especies distintas presentes

Especie mas abundante

% Especie mas abundante

% Arbolado 10 especies mas abundantes

O O O O

e Dimensiones

o Intervalo perimetro mas abundante

o % Arboles en intervalo perimetro mas abundante
o Rango de altura mas abundante

o % Arboles en rango de altura mas abundante

e Edad fenolégica

o Edqd fenoldgica mas abundante
o % Arboles con edad fenolégica mas abundante

e Masas arboladas

Cantidad
o % Superficie masa arbolada / superficie parques y zonas verdes

Densidad

o N¢ pies /superficie masa arbolada

Diversidad

o N°¢ especies distintas presentes

o Especie mas abundante

o % Especie mas abundante

o % Arbolado 10 especies mas abundantes
Arbustos
Cantidad

o N¢arbustos aislados / superficie parques y zonas verdes
o % Superficie agrupacién arbustos / superficie parques y zonas verdes

Diversidad

N° especies distintas presentes
Especie mas abundante

% Especie mas abundante

% 10 especies mas abundantes

O O O O

Setos
Cantidad

o % Superficie setos / superficie parque y zonas verdes
Diversidad

o N¢ especies distintas presentes

o Especie mas abundante
o % Especie mas abundante

Césped
o % Superficie césped / superficie parques y zonas verdes
Instalaciones

o N¢ fuentes beber / superficie parques y zonas verdes



o
O
o
o
O

N° fuentes ornamentales / superficie parques y zonas verdes

N° farolas / superficie parques y zonas verdes

N° [dAminas de agua / superficie parques y zonas verdes

% Superficies laminas de agua / superficie parques y zonas verdes
N° fuentes de beber / 1.000 habitantes

¢ Equipamientos

o
O
o
O
O
o

12.5.2

N° bancos / superficie parques y zonas verdes
N° papeleras / superficie parques y zonas verdes
N° mesas / superficie parques y zonas verdes

N° bancos / 1.000 habitantes

N° papeleras / 1.000 habitantes

N° mesas / 1.000 habitantes

Usos, dotaciones, y funcionalidad

¢ Tipologia

O

o

O O O O

% Superficie parques y zonas verdes barrio / superficie total parques y ZV Ciudad
de Madrid

% Superficie parques y zonas verdes barrio / superficie total parques y ZV
Distrito

% Superficie parques y zonas verdes barrio / superficie total del barrio

% Superficie parques y zonas verdes distrito / superficie total parques y ZV
Ciudad de Madrid.

% Superficie parques y zonas verdes distrito / superficie total del Distrito

% Superficie parques y zonas verdes de la ciudad / superficie total de la ciudad
% Superficie tipologia mas abundante

Superficie de parques y zonas verdes / habitante (m?/ha)

e Usos vy funcionalidad

O O O O O

N° de instalaciones deportivas / 1.000 habitantes

% Superficie uso deportivo / superficie parques y zonas verdes.

% Superficie uso paisajistico / superficie parques y zonas verdes.

% Superficie uso educativo y cultural / superficie parques y zonas verdes.
% Superficie uso juegos /superficie parques y zonas verdes.

e Dotaciones

Superficie instalaciones deportivas parques y zonas verdes / 1.000 habitantes
Superficie de instalaciones deportivas parques y zonas verdes / poblacién 25-64
anos.

Superficie area caninas / perros censados.

Superficie huertos urbanos / 1.000 habitantes.

Superficie juegos infantiles / poblacién menor de 9 afios.
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En el siguiente cuadro se muestra la situacion de las zonas verdes de la ciudad en relacion
estos parametros de referencia.

12.5.3 Cobertura arborea

¢ % suelo cubierto por copas arboles / superficie total parques y zonas verdes

e % suelo cubierto por vegetacion no arbérea / superficie total parques y zonas verdes.
e Cobertura arbérea / habitante.

1254 Gestion del arbolado

En este caso, los parametros de referencia se clasifican en funcion de las especies con mayor
probabilidad de sufrir incidencias, valoracion fitosanitaria, alérgenos y riesgo de incendios.

e Valoracién de la mayor probabilidad de producir incidencias

o % Especies con mayor probabilidad de producir incidencias / total arboles
o % Especie mas abundante / total arboles

e Valoracién fitosanitaria

o % Arbolado susceptible de plagas y enfermedades / total arboles
o % Especie mas abundante / total arboles

e Valoracién de alérgenos

o % Especies alergénicas / total arboles
o % Especie mas abundante / total arboles.

e Riesgo de incendios

o % Superficie con riesgo de incendio alto.

12.5.5 Riego
Desde el punto de vista del riego, los pardametros de referencia se clasifican en funcién del tipo
de riego empleado y la naturaleza del agua utilizada.

o % Superficie zona verde con riego / superficie total de zonas verdes

o % Superficie zona verde regada con agua regenerada / superficie regada

o % Superficie zona verde regada con agua regenerada / superficie total de zona
verde

o % Arboles con riego automatico / arboles totales en zona verde

o % Arbustos con riego automatico /arbustos totales en zona verde

El andlisis de los pardmetros de riego se han estimado Unicamente a nivel distrito y ciudad de
Madrid.
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ANALISIS DE PARQUES Y ZONAS VERDES DE LA CIUDAD DE MADRID
CIUDAD MADRID PARAMETROS DE REFERENCIA

CARACTERISTICAS Y CALIDAD CARACTERISTICAS Y CALIDAD (CONT.)
Categoria Pardmetro Categoria P: etro
v n° érboles/habitante 0,47 Césped % Superficie césped/su parquesy zonas verdes 115%
USOS, DOTACIONES Y FUNCIONALIDAD Total érboles | Cantidad n° drboles/superficie parques y zonas 255,95 |n° fuentes beber/superficie parques y zonas verdes (ud/ha) 0,29
Categoria Pardmetro Valor e n° fuentes ornamentales/superficie parques y zonas verdes 010
. . n° érboles/habitante 0,17 (ud/ha) !
:;'-;I:e"ﬁﬂe i B L R 9.6 % Cantidad n° drboles/superficie parques y zonas 91,57 ' n° farolas/superficie parques y zonas verdes (ud/ha) 10,46

verdes (érboles/ha) Instalaciones . :
o : : n° laminas de agua/superficie parques y zonas verdes (ud/
% Superficie tipologia mas abundante: n° especies distintas presentes 480 ha) 0,07
Parques forestales 41,6 %

Pinus pinea ' % Superficie laminas de agua/superficie parques y zonas 0.9%
0,33 o n° fuentes beber/1.000 habitantes (ud/1.000 habitantes) 0,52
% Superficie uso deportivo/superficie parques y zonas verdes 21% Arbolado S ‘ " bancos/superficie parques y zonas verdes (ud/ha) el

indivi i - v | rfici rd h 5,08
Usosy % Superficie uso paisajistico/superficie parques y zonas verdes [ %E 3 L L A 30-60em L et T It T TG e on MY
funcionalidad % Arboles en intervalo perimetro mas 320% n° mesas/superficie parques y zonas verdes (ud/ha) 0,45
% Superficie uso educativo y cultural/superficie parques y zonas A ’ Equipamientos |
verdes g Dimensiones n° bancos/1.000 habitantes 16,07
Rango de altura mas abundante 5-10m . )
% Superficie uso juegos/superficie parques y zonas verdes 0,9 % n° papeleras/1.000 habitantes 9,28

% Arboles en rango altura méas 1%

n° mesas/1.000 habitantes 0,82
abundante

Superficie instalaciones deportivas parques y zonas verdes/

1.000 habitantes (m?/1.000 habitantes) ' e Edad fenolégica mas abundante Maduro GESTION DEL ARBOLADO
a

Superficie instalaciones deportivas parques y zonas verdes/ : e @ S A T : ]

poblacién 25-64 afios (m2/habitantes) 0,40 fenolégica 9 59,4 % Riesgo del arbolado Parédmetro

abundante

Dotaciones

Superficie dreas caninas/perros censados (m?/perro) 0,17 Cantidad % Superficie masa arbolada/ 381 % % Especies con mayor riesgo/total drboles

i Valoracién del ri
Superficie huertos urbanos/ 1.000 habitantes (m2/1.000 hab.) K] superficie parques y zonas verdes e T LT

n° pies/superficie masa arbolada

i;aﬁ[:;rﬁcie &reas juego infantil/poblacién menor de 9 afios (m2/ 18 Densidad (piaalha) 431,87 % Arbolado susceptible de plagas y enfermedades/
[ i itaria | total arbol
Masas n° especies distintas presentes 132 Valoracién fitosanitaria | tof T) es
COBERTURA arboladas : o % Especie més abundante/total arboles
Especie mas abundante Pinus pinea
Cobert: hrersidad % de especies alergénicas/total arboles
e DA % Especie méas abundante 41,9 % Valoracién alérgenos
: : ' % de la especie mas abundante/total arboles

% suelo cubierto por copas arboles/Superficie total parques y zonas verdes % Arbolado 10 especies mas 932%

abundantes Riesgo de incendios % de superficie con riesgo de incendios alto
n° arbustos aislados/superficie
rdes (arbustos/ha) 1426 RIEGO
Cantidad parques y zonas verdes (arbustos/ha
% Superficie agrupacién arbustos/ 67% Riego
superficie parques y ZV

e 592 % superficie zona verde con riego / superficie total de zona verde

% suelo cubierto por vegetacién no arbérea/Superficie total parques y zonas
verdes

Cobertura arbérea/habitante (m2/habitante)

Especie mas abundante N aleaslar % superficie zona verde agua regenerada / superficie regada

Diversidad
—— % Especie més abundante 91% % superficie zona verde agua regenerada / superficie total de zona verde

% 10 especies mas abundantes 43,5% % arboles con riego automatico /arboles total en zona verde

Cantidad % Superficie setos/superficie parques 0,6 % % arbustos con riego automético /arbustos total en zona verde
y zonas verdes

Diversidad | Especie més abundante Ligustrum japonicum
% Especie mas abundante 28,0%
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12.6Indicadores de zonas verdes y sostenibilidad urbana. Metodologia
Se describen a continuaciéon, para los parametros e indicadores de zonas verdes y

sostenibilidad urbana utilizados, la metodologia empleada en la obtencién de cada uno de ellos
y sus valores mas representativos.

12.6.1 Caracteristicas y calidad

e n°de arboles/habitante

Para el andlisis de este parametro se ha empleado la siguiente metodologia:

Objetivo general: 1 — 3 habitantes = 0,33 arb/hab

|

Objetivo yancenimiento municipal = 0,33 * (% Cobertura arbérea municipal)

N° habitantes JJ

N° de arboles adecuados
total para cumplir objetivo

/\

% arbolado en ZV % arbolado en AV
Mantenimiento municipal Mantenimiento municipal

|

N° de arboles adecuados en
ZV para cumplir objetivo

El objetivo de ciudad establecido por la OMS incluye todo el arbolado, tanto el conservado
por el Ayuntamiento, como el privado o de otros entes publicos, por lo que el objetivo a
alcanzar en las zonas verdes de gestién municipal es menor que el definido a nivel global y
varia para cada division territorial.

Los objetivos de cada barrio, distrito o ciudad de Madrid se han estimado a partir del ratio
recomendado por la OMS y el porcentaje de cobertura arbérea de conservaciéon municipal.

Teniendo en cuenta el niUmero de habitantes de cada zona de analisis y una vez definidos sus
objetivos, se obtiene el nimero de arboles ideal en el conjunto de las zonas verdes y el
arbolado viario de conservacién municipal. Por Gltimo, en funcién del porcentaje de arbolado
en zonas verdes frente al total de arbolado de mantenimiento municipal, se deduce el nimero
de arboles necesario para alcanzar el objetivo.
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La comparacion entre el nimero de arboles adecuado y el nimero real de ejemplares
presentes en cada zona de andlisis, da lugar a la deteccion de aquellos barrios o distritos que
cumplen el objetivo y aquellos que resultan deficientes. En estos ultimos es dénde se debe
actuar con el incremento en el nimero de ejemplares determinado para cada caso.

N° de arboles
adecuados en ZV -
para cumplir objetivo

/ ® ) Necesidad de actuar

N° de arboles en
ZV real

\ ®) » NO necesidad de actuar

Es importante aclarar que existen diferencias entre el valor deseable definido en el apartado
de Indicadores de Sostenibilidad del documento Andlisis y diagnéstico de zonas verdes y el
objetivo marcado en este Plan Director de zonas verdes.

Las diferencias se deben a que el valor deseable del indicador n° arboles/habitante se ha
definido teniendo en cuenta el objetivo de la OMS, y el porcentaje de arbolado en zona verde,
frente al arbolado viario; y por tanto el objetivo obtenido se refiere a todo el arbolado de zonas
verdes de la ciudad (tanto publico como privado).

El criterio utilizado para definir las actuaciones necesarias en este Plan Director necesitan de
una evaluacién del nimero de arboles de propiedad privada o de titularidad publica no
conservados por el Ayuntamiento, lo que se ha estimado a partir de la cobertura arbérea.

e Superficie de espacio verde / habitante

Para el calculo de la superficie de zonas verdes de cada una de las divisiones territoriales de
Madrid, se ha empleado la siguiente metodologia:
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Objetivo:
15m?2 /habitante
m2/habitante necesarios
15 m2/hab - Superficie ZV/haby, o distrito/ciudad = NCr€MeNtar para alcanzar el
objetivo
Superficie de ZV

m2/hab necesarios
incrementarpara  * N° habitantes . io/distrito/ciudad =
alcanzar el objetivo

necesaria
incrementar para
alcanzar el objetivo

. —

< Superficie de ZV > Superficie de ZV
privada o publica no privada o publica no
municipal municipal

NO necesidad de

actuar

Necesidad de actuar

A partir del objetivo marcado por la OMS y con el nimero de habitantes censados, se obtiene
la superficie ideal de zonas verdes que deberian existir en cada division territorial (municipal +
privada + no municipal). Comparando la superficie ideal con la superficie real existente (de
conservacién municipal) se detectan los barrios que cumplen el objetivo o por el contrario,
muestran valores deficientes.

En el caso de estos ultimos, hay que valorar si la superficie estimada como necesaria para
alcanzar el objetivo, se alcanza con la presencia de superficie verde privada o publica no
municipal. En el caso de detectar que las zonas verdes privadas o de otros entes publicos no
cubren la superficie que falta, se debe planificar la intervencion en el barrio/distrito concreto
con la ampliacién de las hectareas estimadas de superficie verde necesaria.

e Biodiversidad del arbolado. indice de Shannon-Wiener

La biodiversidad del arbolado se ha calculado a partir del indice de Shannon, que relaciona H
(diversidad) con P (proporcion de individuos frente al total), siendo su unidad el bit de
informacion por especie.

n
H=— Pi Log2 Pi
j=1

Pese a que el numero de especies en Madrid alcance valores muy elevados, la biodiversidad
es solo considerada aceptable, con un valor de 4,2 bit, frente a los 6 que suponen el valor
adecuado. Por ello, el objetivo del arbolado en zonas verdes es el de reducir porcentajes de las

3 Richards, N.A., 1983. Diversity and stability in a street tree population. Urban Ecology 7, pp. 159-171.

especies mas representadas a favor de aquellas con menor proporcion.

e Porcentaje de la especie mds abundante

El porcentaje de la especie mas abundante refleja la diversidad especifica del arbolado, en la
gue se recogen los conceptos de riqueza de especies, biodiversidad y equitabilidad.

e Porcentaje de las 10 especies mas abundantes

Al igual que en el caso anterior, define la diversidad del arbolado, aportando informacién
acerca de la distribucion de las especies, la representatividad y dominancia.

e Distribucién diamétrica ideal

Se ha tenido en cuenta la distribucion diamétrica ideal de Richards?®, tal y como se recoge en
el documento de Andlisis y diagndstico especifico de zonas verdes, que establece la siguiente
grafica en funcion de los didmetros del arbolado de cada unidad territorial.

Distribucion ideal clases diamétricas

10 %

0%
<20 20-40 40-60 >60

O Clase diamétrica (cm)

e Edad fenolégica

La edad fenoldgica define la tasa de reemplazo de los arboles de la ciudad.

Se mantiene de esta forma la proporcién de cada edad fenoldgica que se define para el
conjunto de arbolado de la ciudad de Madrid, aun cuando el arbolado de zonas verdes permite
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alargar en algunos casos el ciclo de vida de sus arboles. siguientes:

El arbol es un elemento vivo y cada especie, e incluso cada ejemplar, tiene su propia edad de e Recién plantado: con plantacion ejecutada en la Ultima campana.

madurez (edad previa al envejecimiento). De manera natural no es posible asemejar edades e No consolidado: Arboles de 1 a 5 afios desde que se realizé la plantacion. Todavia
reales del arbol a la fase de desarrollo natural en que se encuentra este (al hablar de desarrollo necesitan riego.

natural nos referimos a los trabajos desarrollados por F. Hallé, R.A.A. Oldeman, P. Raimbault y e Joven: en proceso de formacion de su copa definitiva.

C. Drenau). e Maduro: con la copa definitiva casi formada o definitivamente formada y sin que se

hayan iniciado procesos de degradacion radicular visibles en copa.

e Viejo: inicio de degradacion radicular, que empieza a ser visible en copa.
2] 7 e .
S / N e Decrépito: descenso de copa avanzado o ruina estructural.
S | stabilsation | | |
g ] ] | | El grueso del arbolado de Madrid debe ser joven y maduro para asegurar que este sea vigoroso
x | | | régression | y cumpla su funcionalidad en el espacio arbolado. En el caso de zonas verdes, la proporcion de
& | | | | arboles de edad fenoldgica mas avanzada puede ser mayor por tratarse, en general, de zonas
; croissance | [ ! | con una mayor disponibilidad de espacio para su desarrollo, menor presion espacial y menor
= décélérée | | | { transito de personas y vehiculos (y por tanto menor riesgo) y un mayor ciclo de vida del arbol.
(=]
= | |
| | 1 Y N e Indice de funcionalidad de parques urbanos
croissance | linéaire [ | | |
| | | | | Este indice evalta el potencial de los parques urbanos para alojar una maxima diversidad de
| | | | | avifauna, lo que esta unido a la diversidad de grupos tréficos inferiores, como los insectos. Se
croissance | | | | ]I ha evaluado en todos los parques de Madrid con una superficie superior a 10 ha. Se calcula en
accikirée | | | 1 | funcion de las siguientes variables:
| ,
| k : } | e Areade lazona verde
| | | | | e Cobertura arbérea y de arbustos
= | | | ] | g?a?gré?as — e Cobertura césped
I I | | | | | | e Cobertura agua
| I | | | | ] , ‘| | e Numero de arboles de porte grande, mediano y pequeio
: | | | ‘ AN | \ R +| e e Diversidad de arboles y arbustos
| | | | Y2 \ ‘x\\;’, | | | | e Cobertura artificial
¥ 1S | e Distancia al habitat fuente
| fjpas oy I | |
l | = | | b | I
L | | | L1 | -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FASES DE DESARROLLO
Evolucion del drbol desde la germinacion hasta la muerta. Esquematizado y descompuesto en 10 estadios y adquisicion
y pérdida de potencial de crecimiento durante la secuencia de desarrollo del drbol, desde la pldntula al drbol senescente.
Ademas en el arbol urbano nos encontramos con presiones propias de la ciudad que influyen
en las condiciones de desarrollo del arbolado y que los conducen a estructuras y estados
fisiologicos alterados. Asi por ejemplo podemos encontrar un arbol que se haya plantado hace
10 anos y ya se encuentre en un estado decrépito. Hablaremos por tanto de edad relativa del
arbol, que no tiene por qué coincidir con su edad real.
Las categorias o clases de edad relativa que se consideran en el arbolado de Madrid son las
g
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12.6.2 Gestion del arbolado

e Porcentaje de arbolado de especies con mayor probabilidad de provocar incidencias

Basandose en la experiencia y en las estadisticas sobre las caidas de arboles y ramas en Madrid,
se han detectado las especies arbdreas que poseen mayor probabilidad de producir accidentes

o incidencias. Por ejemplo, por lo observado hasta la actualidad, las coniferas (especialmente
pinos y cedros) son mas sensibles al vuelco y/o rotura por el cuello; esto no quiere decir que
las coniferas sean especies de riesgo ya que existen muchas mas condiciones que hacen que
un arbol presente riesgo de vuelco y/o rotura como la edad avanzada, portes grandes,
inclinacién, emplazamiento sobre césped con riego por aspersor, presencia de dafnos o
afecciones, etc... Igualmente existen especies con mayor probabilidad de sufrir caida de ramas,
por tener madera mas quebradiza; pero existen otras causas como el viento fuerte, defectos
o afecciones en las ramas (pudriciones, grietas, etc.), las antiguas practicas de poda como los
desmoches o podas drasticas que han dado lugar a ramas vigorosas pero de escaso agarre,
presencia de ramas desequilibradas o codominantes, etc..

No obstante, se han seleccionado aquellas especies que segun las estadisticas aparecen con
mayor frecuencia entre las especies con mayor nimero de accidentes. Este listado lo forman:

Arce (Acer negundo)

Ailanto (Ailanthus altissima)

Pino (Pinus sp)

Chopo (Populus sp)

Acacia del Japdn (Sophora japénica)
Acacia tres puas (Gleditsia triacanthos)
Falsa acacia (Robinia pseudoacacia)
Olmo (Ulmus sp)

e Porcentaje de especies susceptibles de sufrir plagas y enfermedades

Todas las especies arboéreas son susceptibles de ser atacadas por plagas y sufrir o contraer
enfermedades, pero existen algunas especies con mayor predisposicion a ello.

Las especies que presentan mayor susceptibilidad a ser atacadas por una plaga o sufrir alguna
enfermedad en parques y zonas verdes de Madrid son las siguientes:

Platano de sombra (Platanus sp)

Olmo (Ulmus sp)

Castano de Indias (Aesculus hippocastanum)
Pino (Pinus sp)

Chopo (Populus sp)

Frutales (Citrus, Malus, Prunus, Pyrus sp)
Quercus sp

Falsa acacia (Robinia pseudoacacia)
Arce (Acer sp)

Catalpa (Catalpa bignonioides)

Arbol de Jupiter (Cercis siliquastrum)
Cipres (Cupressus sp)

Fresno (Fraxinus sp)

Laurel (Laurus nobilis)

Tilo (Tilia sp)

e Porcentaje de arbolado de especies alérgenas




Las especies arbdéreas que generan podlenes alergénicos con mayores indices de afeccién a la
poblacién de Madrid son:

Olivo (Olea europea)

Fresno (Fraxinus excelsior)
Abedul (Betula pubescens)
Ciprés (Cupressus sempervirens)
Arizénica (Cupressus arizonica)
Platano de sombra (Platanus sp)
Encina (Quercus ilex)

12.6.3 Cobertura vegetal

e Cobertura arbérea/superficie total

En el documento de Andlisis especifico de zonas verdes y arbolado viario de Madrid del PIVB se
recogen los resultados de las superficies de cobertura arbérea en zonas verdes de
conservacion municipal por barrios, distritos y ciudad.

Para el calculo del indicador de la cobertura se utilizan los datos de la nube de puntos LiDAR,
dado que permite un mas adecuado y objetivo seguimiento posterior y cdmputo del pardametro
en las escalas territoriales de barrio o distrito.

Para su calculo, se ha estimado la cobertura de todo el arbolado de la ciudad, ya sea publico o
privado y esté situado en zona verde o en viario.

Como base para el calculo de las necesidades por unidades territoriales de cobertura arbérea
(Planes por Distrito), se han utilizado los datos obtenidos de la nube de puntos LiDAR del
Proyecto PNOA LiDAR del Gobierno de Espana. En el andlisis se tiene en cuenta todo el
arbolado, tanto de mantenimiento municipal como de titularidad privada o de otros entes
publicos, ya que los objetivos a alcanzar se han fijado a nivel global, definiendo un ideal de
cobertura arbérea total.

El porcentaje de cobertura arbérea definida como ideal en el andlisis y diagnéstico de las zonas
verdes es del 20%, siendo un objetivo a maximos, dado que no existen datos internacionales
que definan los porcentajes 6ptimos a alcanzar.

Comparando los resultados de cobertura obtenidos con este valor ideal, se obtiene el
porcentaje de cobertura necesario que falta cubrir para alcanzar la cobertura deseable. El
porcentaje necesario, multiplicado por la superficie de cada barrio, distrito y ciudad muestra la
superficie necesaria que se debe incrementar de cobertura arbérea en cada zona.

La metodologia empleada se representa en el siguiente esquema:

4 Sistema de indicadores y condicionantes para ciudades grandes y medianas. 2010. Ministerio de
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Ministerio de Fomento. Gobierno de Espana
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Objetivo:
Cobertura arbdrea total >20%

% Incremento de
20% - % Cobertura arbdrea barrio/distrito/ciudad = Cobertu ra arbérea

necesaria

H

% Incremento de

Cobertura arbérea 3 Superficie barrio/distrito/ciudad =
necesaria

Superficie de cobertura
arbdrea necesaria
incrementar para
cumplir el objetivo

12.6.4 Permeabilidad del suelo

e indice biético del suelo

El indice bidtico o de permeabilidad del suelo indica la relacion entre las superficies
funcionalmente significativas en el ciclo natural del suelo y la superficie total del barrio o
distrito de la ciudad de Madrid. Se asigna un factor a cada fraccion del suelo seguln el grado de
naturalidad y de permeabilidad?, a partir del que se calcula este indicador mediante la férmula.

IBS (%)= [X (factor de permeabilidad del suelo x area) / area total]

Comparando los resultados obtenidos del indice biético del suelo para cada barrio, distrito y
total de la ciudad con el objetivo del 35% de superficie permeable, se detecta qué barrios y/o
distritos cumplen el objetivo o por el contrario resultan deficitarios y necesitan intervencion.
Para estos ultimos se calcula qué cantidad de superficie permeable es necesaria incrementar.

La metodologia empleada se representa en el siguiente esquema:

Objetivo:
IBS (Indice biético del suelo) >35%

35% - % IBS ;= % Incremento de IBS necesario

Superficie permeable
% Incremento de IBS * Superficie parioistito/ciudad = NECESAria incrementar
para cumplir el objetivo

12.6.5 Proximidad a espacios verdes

El disefio de la infraestructura verde de la ciudad persigue el objetivo de crear la adecuada red
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de espacios de conexién entre las zonas verdes, asi como dimensionarla para permitir el
acercamiento de todos los ciudadanos a los usos propios de estos lugares y a aquellos que se
vayan demandando por parte de la ciudadania. Por ello, junto a los indicadores de proximidad
de zonas verdes que relacionan el tiempo y modo de acceso de la poblacién en funcién de su
superficie y uso, el Ayuntamiento de Madrid se hace eco de las necesidades mas reclamadas
por sus vecinos en el proceso participativo del PIVB y los diferentes canales publicos abiertos
a sugerencias ciudadanas. Asi, los indicadores de proximidad a areas infantiles, areas caninas
y lugares adecuados para la practica del running surgen de las demandas de los madrilefios.

Fruto de este examen, se han calculado en el documento de Andlisis y diagndstico especifico de
zonas verdes los indicadores que definen la proximidad de zonas verdes a la poblacién,
contandose con datos de distribucion espacial de los habitantes de Madrid por edificio de
viviendas y puntos de acceso peatonal a cada una de las zonas verdes de la capital.
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